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El espanol
que podra
«tabricar»
una célula

El quimico Javier Montenegro
creara en tres afnos, y de forma
artificial, la unidad esencial de
los organismos vivos. El
proyecto, que indagara sobre
el origen de la vida, también
podria tener aplicaciones en
enfermedades como el cancer

J.V.ECHAGUE - Madrid

avier escribi6 una primera

carta, concisa, dediezfolios,

en la que explicaba su idea,
como la iba a llevar a cabo y las
personas que iban a trabajar con
él. El jurado recibi6 1.100; de la
criba sélo «sobrevivieron» 70. En-
toncesescribid unasegundacarta
madsamplia—«full proposal»—de50
péginas. Delas 70, s6lo quedaron
20pertenecientesainvestigadores
consagradosynuevede cientificos
«junior» que leyeron su tesis hace
menos de diez afios. Javier estaba
entre estos ultimos. Un afio des-
pués de enviar la primera carta,
recibid el prestigioso premiointer-
nacional Human Frontier Resear-
ch Program: un millén de euros
para desarrollar su propuesta du-
rantetresanos. ;Y cudl es? Fabricar
una célulaartificial. ;Y su fin? Tan-
tosqueno esdificil echaravolarla
imaginacion. Entre otros, indagar
sobre el origen de la vida.

«No daba crédito. Estadistica-
mente eraimprobable, sobre todo
cuando eresun quimicoqueman-
daunapropuestaenunaconvoca-
toria de investigacion biolégica»,
afirmaa LA RAZON Javier Monte-
negro, cientifico del Centro Singu-
lar de Investigacion en Quimica
BiolégicayMateriales Moleculares
(CIQUS) delaUniversidad de San-
tiagode Compostela. Montenegro
no estard solo. Coordinard un
equipo formado por Neal Devaraj,
quimico bioldgico de la Universi-

dad de San Diego (EEUU), yToshi-
hide Takeuchi, experto en neuro-
biologia de la de Osaka (Japén).

;Pero como se construye una
célula? Primero, hay que tener en
cuenta que lo que van a hacer es
crear una célula artificial. «La eu-
cariota, la real, es una de las ma-
quinas moleculares méas comple-
jas que existen. Roza casi el mila-
gro. No vamos a crear algo vivo, es
decir, un sistema capaz de consu-
mir energia y copiarse a si mismo,
mejorar paraadaptarseytransferir
esas mejoras a su progenie. Esta-
mos muylejos de eso. Alanuestra
le faltarian muchos pardmetros
para aproximarse a una real», ex-
plica. «Pero tendrd partes esencia-
les de una célula de verdad. Serd
unsistemasintético que capturard
varias funciones de las reales: el
crecimiento o la disminucién de
tamaio, el paso de sustancias, el
cambio de s6lido a gel... Serd una
célula minima, pero sensible, que
tendrd los comportamientos de
una célulareal», anade. De hecho,
van a centrarse en lo que se cono-
ce como el «citoesqueleto» de la
célula. Para llevarlo a cabo, su
equipo la «cocinara» en el labora-
torio a partir de proteinas muy
pequenas y a base de reacciones
quimicas con tres «ingredientes»:
los péptidosciclicos,lamembrana
ylas proteinas.

Montenegro crearalos péptidos
ciciclos, es decir, los anillos mole-
culares en torno a la célula que
tienen la capacidad de autoen-

A sus 38 afios, Montenegro es cientifico del CIQUS de la Universidad de Santiago de Compostela

samblarse. Unidos a unos tubos,
los péptidos son claves «para crear
o destruir fibras, que son las que
les confieren forma. Se ayudan de
ellas para moverse, cambiar de
forma, etc. Sinlasfibras, las células
se aplastarfan». Mientras, Devaraj
seocuparddelamembrana. «<Aqui
podemos imaginar a la célula
como un balén de fttbol. Si se
hinchamucho, terminarompién-
dose. La membrana seria como el
cuero del balén. Cuando la célula
crece, hace y destruye tubos, fi-
bras... y debe generar mds mem-

SERA UN SISTEMA
SINTETICO QUE
TENDRA LOS
COMPORTAMIENTOS
DE UNA CELULA REAL

brana. Es como la piel dela célula.
Seencargaderegenerarla», explica
Montenegro. Porltimo, Takeuchi
«preparara» las proteinas dentro
delasmembranas, quesonlasque
permitirdn el paso de otras molé-
culas que favorecen la formacion
delos tubos que fabricard Monte-
negro, asicomolaregeneracionde
la membrana construida por De-
varaj. «Esas proteinas catalizardn
la formacién del citoesqueleto».
El resultado serd una «protocé-
lula, similar a las primeras que
existieron». Después, podrdn estu-
diar c6émo ese organismo sobrevi-
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vié. Olo que eslo mismo: la adap-
tacién darwiniana volverd a salira
colacién. «Antesse pensabaqueel
citoesqueleto habia aparecido en
un estadio tardio de la evolucion.
Pero desde hace 20 afios sabemos
que no es asi. El citoesqueleto fue
una ventaja evolutiva primigenia,
incorporadaenlascélulasdesdeel
principio, y que supuso una ven-
taja sobre otros competidores: te-
ner forma, dividirse... Por eso,
nuestra investigacion se puede
enmarcar dentro del origen de la
vida: cémo esa estructura mejoré
las posibilidades de evolucién de
las células primigenias», afiade.

A este viaje por la evolucion hay
que sumar las posibles aplicacio-
nes médicas. «<Farmacos, ingenie-
ria y regeneracién de tejidos, ma-
terialesinteligentes...». ;Yenloque
respectaal cancer? «Las aplicacio-
nes contra el cancer de nuestro
disefo tardardn en llegar, pero es-
tardn mas relacionadas en el dise-
fio de mdquinas molecularesinte-
ligentes, capaces de realizar fun-
ciones andlogas a las bioldgicas».

Empezardnatrabajarafinalesde
ano. En tres afos, esperan ensam-
blar las tres funciones basicas dela
célula:lostubos,laregeneracionde
membranay elflujo de sustancias.
«Pero lo mas importante es poder
mantener la investigacién en el
medioylargoplazo.Siseacabaeste
dinero no podremos seguir traba-
jando. Lo importante es que, pasa-
dos los tres afos, el proyecto siga,
S€amos 0 NO NOSOtIOs».

EN BUSCA
DEL
PRINCIPIO
DE LAVIDA

Recientes
investigaciones han
indagado sobre el
momento clave de la
vida: la aparicion de
células eucariotas. Y
también en territorio
nacional. Es el caso
de Toni Gabaldony
Alexandros Pitis, del
Centro de
Regulacion
Genodmica (CRG) de
Barcelona. Los
primeros seres vivos
€ran organismos
unicelulares. Sin
embargo, en algun
momento, se
sumaron las
mitocondrias, lo que
las confirid una
energia «extra».
Segun los expertos
del CRG, las
proteinas
relacionadas con la
incorporacion de las
mitocondrias
llegaron mas tarde
de lo que se pensaba.
Enrealidad, antes de
ese momento, las
células ya contaban
con cierto grado de
complejidad.



