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chentaynueve eu-
ros. Eso es todo lo
que uno necesita
para convertirse
enciborg. O al me-
nos para hacerse
con un kit que lo posibilita. Puede
adquirirlo por internet y recibira
en su casa un chip del tamafo de
un grano de arroz precargado en
una jeringa estéril, una ampolla
paradesinfectarla piel, unos guan-
tes quirtrgicos, gasas y vendajes
estériles para cubrir la pequefia
herida que le quedara cuando se lo
implante en la mano (en la mem-
brana que tiene entre los dedos
pulgar e indice, si sigue las reco-
mendaciones del vendedor).

En dos afios se han vendido mas
de 10.000 de estos kits, y si al prin-
cipio s6lo se interesaban por ellos
los aficionados a la electrénica, en
el altimo afo los compradores son
“un publico mas general de hac-
kers y aficionados a la informati-
ca”, segun explica via correo elec-
tronico Amal Graafstra, el respon-

EN EXPANSION
Se venden dispositivos

porinternety, en
algunos paises, en sitios
de piercings o tatuajes
USOS MAS FRECUENTES
Desbloquear puertas,
el movil, el coche o el
ordenador, pagar,
compartir videos...

sable de la firma que los

comercializa, Dangerous Things,
quien —como se ve en la fotografia
que ilustra el reportaje-, lleva dos
de estos chips insertados en las
manos desde el 2005.

sY para qué los quieren? Estos
implantes nada tienen que ver con
los de uso médico que permiten
controlar el ritmo cardiaco, mover
el diafragma, liberar insulina o fre-
nar los espasmos del Parkinson
por citar solo algunos de los mas
empleados. Graafstrausasus chips
paraabrir las puertas, desbloquear
los teléfonos, iniciar la sesion de
sus ordenadores o arrancar el co-
che con un movimiento de su ma-
no. Y también los aprovecha para
compartir datos de contacto, vi-
deos de YouTube o paginas de Fa-
cebook con sus amigos haciéndo-
les escanear suimplante con el lec-
tor NFC de sus méviles o tabletas.

“Basicamente la gente se estd
instalando chips del tipo NFC (tec-
nologia de comunicacion de cam-
po cercano) o RFID (identifica-
cién por radiofrecuencia) para po-
der identificarse, interaccionar
con determinados objetos o cuan-
tificarse; comenzdé un investigador
que queria llegar al laboratorio y
abrir las puertas sin tener que usar
una tarjeta de identificacion, y a
partir de ahi la gente lo usa para
identificarse, transmitir datos o
como carteradigital parahacer pa-
gos”, comenta Alvaro Jansa, biolo-
go, investigador del Grupo de
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El debate sobre innovacion y mejoramiento humano

- BI

i}, T

El acceso a implantes y
tatuajes tecnologicos
constituye un paso
mds hacia los ciborgs
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DANGEROUS THINGS

Radiografia de las manos de Amal Graafstra —uno de los predicadores del biohacking-, que muestran los microchips RFID que llevaimplantados

Marcados por el chip

ElectronicaBiomédicadelaUPF y
unodelosimpulsoresdel colectivo
DIYBio Barcelona, que promueve
la aplicacion de la cultura hackery
deldoityourself(ohazlo tdmismo)
a la biologia. Y explica que, sin ser
masivo, el temadelosimplantes de

chips, de leds a modo de linterna
bajo la piel o de tatuajes tecnoldgi-
cos esta en plena expansion por-
que la tecnologia se ha hecho mas
pequena, facilita este tipo de dis-
positivos, yla gente se animaa pro-
bar. Lo que comenzd como mero

experimento hoy se ha convertido
en la moda de biohacking —enten-
dido como la auto-optimizacion
del cuerpo humano mediante las
posibilidades que ofrece la biolo-
glaylatécnica-yenalgunos paises
ya se distribuyen o instalan estos

BIOHACKERS Y GRINDERS

De la biologia de garaje al transhumanismo

= El término biohacking abarca
diferentes realidades que van
desdelo que algunos denomi-
nan biologia de garaje —-por
paralelismo con los inicios de
las empresas de informatica-
hasta el transhumanismo, o
gestion de la propia biologia
usando técnicas médicas, nutri-
cionalesy electronicas. Por eso
laetiquetase aplicatantoa
colectivos que lo que persiguen
es sacar los laboratorios de las
universidades y de los centros
de investigacion para trasla-

darlos a entornos mas abiertos
y colaborativos donde demo-
cratizarlosy aplicar la cultura
del hazlo ttimismo a la biologia,
como a otros -los denominados
grinders- que se identifican
mas con el movimiento bio-
punky el transhumanismo de
codigo abiertoy que aplicanla
cultura hacker para modificary
mejorar sus cuerpos con los
dispositivos que consiguen.
Alvaro Jansa asegura que el
colectivo biohacker de Barce-
lona -DIYBio Ben- pertenece

al primer grupoy trabaja sobre
todo en el desarrollo de har-
dware y aparatos de bajo coste
con fines sanitarios, de uso
agricola o parala autoexplora-
cion médica, y también enla
creacion de productos basados
en microorganismos que van
desde biotintas hasta levaduras
para elaborar queso vegano o
insulina. “Esta comunidad no
estarestringida amodas cienti-
ficas yla gente tiene libertad
para trabajar en aquello que le
apasiona”, ensalza Jansa.

dispositivos en los sitios dedicados
arealizar tatuajes y piercings.

También hay entidades que pro-
mueven su uso. En abril, el Atlético
Tigre —un club de futbol de la pri-
mera division argentina-, propuso
a sus socios implantarse un chip
bajo la piel para poder acceder al
estadio con sélo acercar su cuerpo
allector, sin tener que mostrar car-
net alguno. Y durante la Mini Ma-
ker Faire BCN 2016, que se celebrd
enfebreroen CosmoCaixa, unode
los principales fabricantes de pla-
cas electronicas ofrecia e instalaba
NFCs alos visitantes.

A los implantes NFC o RFID,
que apenas difieren de los chips de
identificacion que se ponen a los
animales de compaifiia o en las eti-
quetas antirrobo, se suman mu-
chas otras propuestas comercia-
les, como el North Sense, un chip a
mododebruajulaquesecolocaenla
piel como un piercing, que funcio-
na por Bluetooth y transmite una
vibracién cuando uno se dirige al
norte, otorgando asi a la persona
una especie de sexto sentido, el de
la orientacién. También se venden
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¢{QUE SON
LOS CHIPS
RFID Y NFC?

Como funcionan

Los chips RFID emiten por radiofrecuencia la
informacién que contienen cuando reciben
una peticion desde un lector de este tipo de
chips. Pueden transmitir a larga distancia

Comunicacién de campo cercano

La tecnologia NFC (comunicacién de campo cercano) es
un subconjunto de RFID que limita el alcance de sus
emisiones a 10 centimetros para ofrecer mas seguridad.
Se ha integrado en muchos teléfonos maviles

Identificacion por radiofrecuencia

RFID (Identificacion por radiofrecuencia) es una
tecnologia de comunicacién inaldmbrica de uso
generalizado. Un ejemplo son las etiquetas anti-
rrobo que las tiendas ponen en la ropa o los libros

ya pegatinas y tatuajes digitales
que incorporan un circuito flexi-
ble, que puede decorarse con el lo-
go de una compaiiia o de un acon-
tecimiento, y que se puede progra-
mar a modo de tarjeta monedero
para realizar pagos o con sensores
para captar constantes vitales, por
ejemplo. Pero para la comunidad
hacker y biohacker, que gusta de
hacer sus propios productos, exis-
ten en la red manuales que descri-
ben prototipos o la fabricacion de
otros muchos dispositivos ciber-
néticos que pueden implantarse
en el organismo para ampliar las
capacidades humanas o convertir
el propio cuerpo en un dispositivo
tecnoldgico que mida el sudor,
el esfuerzo durante el ejercicio, la
temperatura, el nivel de estrés u
otras variables relacionadas con
la salud, o que sirva de tarjeta de
crédito.

Jansa apunta que este tipo de
implantes no tienen ninguna su-
pervision ni control, son “alega-
les”, porque la comunidad grinder
o biopunk -que es como denomi-
nan a la gente que decide implan-
tarse— no pregunta al sistema, sino
que considera que el individuo es
libre de hacer lo que considere
oportuno y funcionan mucho por
autoexperimentacion. Advierte,
no obstante, que su instalaciéon no
estrivialy puede presentar proble-
mas de seguridad y compatibili-
dad. De entrada, de seguridad fisi-
ca, pues los chips requieren una ci-
rugiamenoryunamalainstalacion

LEGALIDAD

Muchos se califican de
“alegales” porque se
utilizan como
autoexperimentacion

RIESGOS

Una mala instalacion
puede causar infeccion,
errores de sistemao
robo de datos

o una mala sutura puede acabar
provocando rechazo, infeccion, ci-
catrices... Pero también de seguri-
dad informatica, pues “una mala
instalacion puede llevar a un error
grave en el sistema y aqui no hay
opcion de formatear o recuperar
un backup”,y pararetirar el chip se
requiere otra cirugia, apunta Jan-
sa. Y agrega que “aunque la mayo-
ria de la gente que se hace implan-
tes tiene un conocimiento de la
tecnologia superior a la media, eso
no quita que los sistemas de cifra-
do utilizados sean pobres o que es-
ténlibres de bugs (errores),de mo-
do que pueden aparecer casos de
robo de identidades digitales”.

El Grupo Europeo de Etica en
Ciencia y Nuevas Tecnologias
(EGE)yaadvertiaenel 2005,enun
dictamen sobre los aspectos éticos
de las tecnologias de la informa-
cién y la comunicacién (TIC) im-
plantados en el cuerpo humano
que dirigi6 ala Comisién Europea,
que las aplicaciones no médicas de
los implantes TIC debian regular-
se porque “son una amenaza po-
tencial para la dignidad humanay

Gadgets que convierten el cuerpo en dispositivo tecnologico

eSKIN TATTOO, EL TATUAJE
DIGITAL PERSONALIZABLE
Estas etiquetas adhesivas de
VivaLnk llevan un circuito
flexible con chip NFC que se
puede programar para
diferentes aplicaciones.
Desbloquea el movil, activa
la camara, Facebook o Twi-
tter, reproduce musica, o se
puede usar para abonar la
entrada aun concierto o un
billete de autobus alli donde
tengan Google Wallet

CYBORG NEST

NORTH SENSE, LA BRUJULA
INTERIOR

Laempresa Cyborg Nest
comercializa un chip recu-
bierto de silicona de 2,5
centimetros que se fijaala
piel como un piercing para
proporcionar a la persona
“el sentido de la navega-
cién”. El chip transmite
una vibracion cuando
identifica que la persona se
dirige al norte y asegura asi
una orientacion perfecta

{

MICROCHIPS RFID,
SUPERPODERES EN LA MANO
Los que vende Dangerous
Things son un cilindro de
2mmx 12 mm, sin bateria, y
se activan al acercarse aun
lector RFID o NFC. Sirven
paraidentificarse y transmi-
tir informacién. En el 2009,
el cientifico Mark Gasson se
infectd adrede con un virus
yalidentificarse con la
mano en un edificio el virus
paso al sistema informatico

CHAOTIC MOON

VIVALNK

TECH TATS, LOS TATUAJES
BIOMETRICOS

La compaiiia Chaotic
Moon ha desarrollado un
tatuaje con tinta electro-
conductora que se com-
plementa con un micro-
controlador y unos micro-
leds y unavez colocado en
la epidermis recoge datos
relacionados con las cons-
tantes vitales de la persona
y los transfiere al smart-
phone a través de una app.

AMELIE-BENOIST / BSIP

DANGEROUS THINGS

IMPLANTES

CON BIOSENSORES
Ellaboratorio de sistemas
integrados de la Escuela
Politécnica de Lausana
(Suiza) ha desarrollado un
sistema implantable con
biosensores que miden la
temperatura, el pH o la
densidad de moléculas
como la glucosa o el coleste-
roly envia los datos al movil
uordenador via Bluetooth.
Aun no se comercializa

la sociedad democriatica”, porque
pueden servir para “localizar a las
personas y obtener acceso a la in-
formacion almacenada en los dis-
positivos sin el permiso de quienes
se los implantan”, o ser utilizados
para mejorar las capacidades fisi-
cas o mentales creando “unasocie-
dad de dos clases” y ampliando la
brecha entre los paises industriali-
zadosy el resto del mundo.

Desde entonces el EGE haemiti-
do otras muchas recomendacio-
nes y ha solicitado una regulacion
europea del biohacking poniendo
énfasis en que con la nueva tecno-
logia se obtienen muchos datos y
se geolocalizan personas y hay
que proteger esa informacion por-

DILEMA ETICO

Si se usan para mejorar
capacidades fisicas o
mentales, se creard una
sociedad de dos clases

SEGURIDAD

Losimplantes de uso
médico estan regulados,
perolos que tienen
otras aplicaciones no

que las directivas comunitarias
que regulan la proteccion de datos
ha dado lugar a normativas dispa-
res en cada pais. Y mientras que
los implantes y dispositivos médi-
cos estan ampliamente regulados,
los que se usan para otras aplica-
ciones no.

En un reciente debate organiza-
do por la UPF con el titulo “La re-
volucion de la medicina: nuevas
fronteras, nuevos dilemas”, el in-
vestigadory director del Centro de
Regulacion Gendmica (CRG) Luis
Serrano situd la interfase entre
hombre y maquina a través de los
wearables y los chips bajo la piel
como uno de los cinco temas pun-
teros en biomedicina susceptibles
de generar debate ético porque
pueden revolucionar el “como so-
mos”,yafirmé que “éticamente to-
do tiene su lado bueno y malo”.

La subdirectora del Observato-
rio de Bioéticay Derecho delaUB,
Itziar de Lecuona, asegura que ca-
minamos hacia una tecnologia que
nos simplifica la vida y que cada
vez es mas de consumo directo, pe-
ro que al mismo tiempo deja a las
personas mds expuestas en térmi-
nosdeintimidadylibertad. “Quela
tecnologia sea accesible como pro-
mueve el biohacking es atractivo, y
que la gente se implante un chip
para identificarse en su trabajo no
es malo, pero quienes se entusias-
man con la tecnologia como una
mejora en su vida deben tener cla-
ro que siempre tiene un coste, y
queel precioeslaprivacidad;junto
alaideade que conunchiptodose-
ra mas cémodo has de valorar que
el chip va asociado a unos datos
que dicenmuchomas de ti que una
tarjeta de identidad, y que una vez
conectado siempre hay un tercero
que accede a esainformaciony tie-
ne un patréon de tus comporta-
mientos y actividad, desde lo mas
nimio hasta lo mas importante”,
opina De Lecuona.e



