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Marcadosporel chip

MAYTE RIUS
Barcelona

Ochentaynueveeu-
ros. Eso es todo lo
que uno necesita
para convertirse
encíborg.Oalme-
nos para hacerse

con un kit que lo posibilita. Puede
adquirirlo por internet y recibirá
en su casa un chip del tamaño de
un grano de arroz precargado en
una jeringa estéril, una ampolla
paradesinfectarlapiel,unosguan-
tes quirúrgicos, gasas y vendajes
estériles para cubrir la pequeña
heridaque lequedarácuandose lo
implante en la mano (en la mem-
brana que tiene entre los dedos
pulgar e índice, si sigue las reco-
mendacionesdelvendedor).
Endos años sehanvendidomás

de 10.000de estos kits, y si al prin-
cipio sólo se interesaban por ellos
los aficionados a la electrónica, en
el últimoaño los compradores son
“un público más general de hac-
kers y aficionados a la informáti-
ca”, según explica vía correo elec-
trónicoAmalGraafstra, el respon-

sable de la firma que los
comercializa, Dangerous Things,
quien –como se ve en la fotografía
que ilustra el reportaje–, lleva dos
de estos chips insertados en las
manosdesdeel2005.
¿Y para qué los quieren? Estos

implantes nada tienenquever con
los de uso médico que permiten
controlar el ritmocardiaco,mover
eldiafragma, liberar insulinao fre-
nar los espasmos del Parkinson
por citar solo algunos de los más
empleados.Graafstrausasuschips
paraabrir laspuertas,desbloquear
los teléfonos, iniciar la sesión de
sus ordenadores o arrancar el co-
che con unmovimiento de suma-
no. Y también los aprovecha para
compartir datos de contacto, ví-
deos deYouTube o páginas de Fa-
cebook con sus amigos haciéndo-
lesescanearsuimplanteconel lec-
torNFCdesusmóvileso tabletas.
“Básicamente la gente se está

instalandochipsdeltipoNFC(tec-
nología de comunicación de cam-
po cercano) o RFID (identifica-
ciónpor radiofrecuencia)parapo-
der identificarse, interaccionar
con determinados objetos o cuan-
tificarse;comenzóuninvestigador
que quería llegar al laboratorio y
abrir laspuertas sin tenerqueusar
una tarjeta de identificación, y a
partir de ahí la gente lo usa para
identificarse, transmitir datos o
comocarteradigitalparahacerpa-
gos”, comentaÁlvaroJansa,biólo-
go, investigador del Grupo de

ElectrónicaBiomédicadelaUPF y
unodelosimpulsoresdelcolectivo
DIYBio Barcelona, que promueve
la aplicaciónde la culturahacker y
deldoityourself(ohazlotúmismo)
a la biología. Y explica que, sin ser
masivo,eltemadelosimplantesde

chips, de leds a modo de linterna
bajo lapiel ode tatuajes tecnológi-
cos está en plena expansión por-
que la tecnología se ha hechomás
pequeña, facilita este tipo de dis-
positivos,y lagenteseanimaapro-
bar. Lo que comenzó como mero

experimentohoy se ha convertido
en la moda de biohacking –enten-
dido como la auto-optimización
del cuerpo humano mediante las
posibilidades que ofrece la biolo-
gíaylatécnica–yenalgunospaíses
ya se distribuyen o instalan estos

dispositivosenlossitiosdedicados
arealizar tatuajesypiercings.
Tambiénhayentidadesquepro-

muevensuuso.Enabril,elAtlético
Tigre –un club de fútbol de la pri-
meradivisiónargentina–,propuso
a sus socios implantarse un chip
bajo la piel para poder acceder al
estadio con sólo acercar su cuerpo
al lector,sintenerquemostrarcar-
net alguno. Y durante laMiniMa-
kerFaireBCN2016,quesecelebró
enfebreroenCosmoCaixa, unode
los principales fabricantes de pla-
caselectrónicasofrecía e instalaba
NFCsa losvisitantes.
A los implantes NFC o RFID,

queapenasdifierende loschipsde
identificación que se ponen a los
animales de compañía o en las eti-
quetas antirrobo, se suman mu-
chas otras propuestas comercia-
les, comoelNorthSense,unchipa
mododebrújulaquesecolocaenla
piel comounpiercing, que funcio-
na por Bluetooth y transmite una
vibración cuando uno se dirige al
norte, otorgando así a la persona
una especie de sexto sentido, el de
laorientación.Tambiénsevenden

DANGEROUS THINGS

Radiografíade lasmanosdeAmalGraafstra–unode lospredicadoresdelbiohacking–, quemuestran losmicrochipsRFIDquelleva implantados

El debate sobre innovación y mejoramiento humano

Tendencias

‘BIOHACKING’

El acceso a implantes y
tatuajes tecnológicos
constituye un paso
más hacia los cíborgs

EN EXPANSIÓN

Sevendendispositivos
porinternety,en
algunospaíses,en sitios
depiercingsotatuajes

USOS MÁS FRECUENTES

Desbloquear puertas,
el móvil, el coche o el
ordenador, pagar,
compartir vídeos...

B I O H A C K E R S Y G R I N D E R S

De la biología de garaje al transhumanismo
]El términobiohackingabarca
diferentesrealidadesquevan
desde loquealgunosdenomi-
nanbiologíadegaraje–por
paralelismocon los iniciosde
lasempresasde informática–
hastael transhumanismo,o
gestiónde lapropiabiología
usandotécnicasmédicas,nutri-
cionalesyelectrónicas.Poreso
laetiquetaseaplica tantoa
colectivosque loquepersiguen
essacar los laboratoriosde las
universidadesyde loscentros
de investigaciónparatrasla-

darlosaentornosmásabiertos
ycolaborativosdondedemo-
cratizarlosyaplicar lacultura
delhazlo túmismoa labiología,
comoaotros–losdenominados
grinders–quese identifican
másconelmovimientobio-
punkyel transhumanismode
códigoabiertoyqueaplican la
culturahackerparamodificary
mejorarsuscuerposcon los
dispositivosqueconsiguen.
ÁlvaroJansaaseguraqueel
colectivobiohackerdeBarce-
lona–DIYBioBcn–pertenece

alprimergrupoytrabajasobre
todoeneldesarrollodehar-
dwareyaparatosdebajocoste
confinessanitarios,deuso
agrícolaopara laautoexplora-
ciónmédica,y tambiénen la
creacióndeproductosbasados
enmicroorganismosquevan
desdebiotintashasta levaduras
paraelaborarquesoveganoo
insulina. “Estacomunidadno
estárestringidaamodascientí-
ficasy lagente tiene libertad
paratrabajarenaquelloque le
apasiona”,ensalzaJansa.
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RFID (Identificación por radiofrecuencia) es una
tecnología de comunicación inalámbrica de uso
generalizado. Un ejemplo son las etiquetas anti-
rrobo que las tiendas ponen en la ropa o los libros

Los chips RFID emiten por radiofrecuencia la
información que contienen cuando reciben
una petición desde un lector de este tipo de
chips. Pueden transmitir a larga distancia

La tecnología NFC (comunicación de campo cercano) es
un subconjunto de RFID que limita el alcance de sus
emisiones a 10 centímetros para ofrecer más seguridad.
Se ha integrado en muchos teléfonos móviles

¿QUÉ SON
LOS CHIPS
RFID Y NFC?

Identificación por radiofrecuencia Cómo funcionan Comunicación de campo cercano

ya pegatinas y tatuajes digitales
que incorporan un circuito flexi-
ble, quepuededecorarse conel lo-
go de una compañía o de un acon-
tecimiento, yquesepuedeprogra-
mar a modo de tarjeta monedero
para realizar pagos o con sensores
para captar constantes vitales, por
ejemplo. Pero para la comunidad
hacker y biohacker, que gusta de
hacer sus propios productos, exis-
ten en la redmanuales que descri-
ben prototipos o la fabricación de
otros muchos dispositivos ciber-
néticos que pueden implantarse
en el organismo para ampliar las
capacidades humanas o convertir
el propio cuerpo en undispositivo
tecnológico que mida el sudor,
el esfuerzo durante el ejercicio, la
temperatura, el nivel de estrés u
otras variables relacionadas con
la salud, o que sirva de tarjeta de
crédito.
Jansa apunta que este tipo de

implantes no tienen ninguna su-
pervisión ni control, son “alega-
les”, porque la comunidad grinder
o biopunk –que es como denomi-
nan a la gente que decide implan-
tarse–nopreguntaal sistema, sino
que considera que el individuo es
libre de hacer lo que considere
oportuno y funcionan mucho por
autoexperimentación. Advierte,
no obstante, que su instalación no
estrivialypuedepresentarproble-
mas de seguridad y compatibili-
dad.De entrada, de seguridad físi-
ca,pues loschipsrequierenunaci-
rugíamenoryunamalainstalación

o una mala sutura puede acabar
provocandorechazo, infección,ci-
catrices... Pero también de seguri-
dad informática, pues “una mala
instalaciónpuede llevar aunerror
grave en el sistema y aquí no hay
opción de formatear o recuperar
unbackup”,ypararetirarelchipse
requiere otra cirugía, apunta Jan-
sa. Y agrega que “aunque lamayo-
ría de la gente que sehace implan-
tes tiene un conocimiento de la
tecnología superior a lamedia, eso
no quita que los sistemas de cifra-
doutilizados seanpobresoquees-
ténlibresdebugs(errores),demo-
do que pueden aparecer casos de
robode identidadesdigitales”.
El Grupo Europeo de Ética en

Ciencia y Nuevas Tecnologías
(EGE)yaadvertíaenel2005,enun
dictamen sobre los aspectos éticos
de las tecnologías de la informa-
ción y la comunicación (TIC) im-
plantados en el cuerpo humano
quedirigióa laComisiónEuropea,
que lasaplicacionesnomédicasde
los implantes TIC debían regular-
se porque “son una amenaza po-
tencial para la dignidad humana y

la sociedad democrática”, porque
pueden servir para “localizar a las
personas y obtener acceso a la in-
formación almacenada en los dis-
positivossinelpermisodequienes
se los implantan”, o ser utilizados
para mejorar las capacidades físi-
casomentalescreando“unasocie-
dad de dos clases” y ampliando la
brechaentre lospaíses industriali-
zadosyel restodelmundo.
DesdeentonceselEGEhaemiti-

do otras muchas recomendacio-
nes y ha solicitado una regulación
europea del biohacking poniendo
énfasis en que con la nueva tecno-
logía se obtienen muchos datos y
se geolocalizan personas y hay
queproteger esa informaciónpor-

que las directivas comunitarias
que regulan laproteccióndedatos
ha dado lugar a normativas dispa-
res en cada país. Y mientras que
los implantes y dispositivos médi-
cos están ampliamente regulados,
los que se usan para otras aplica-
cionesno.
Enun recientedebate organiza-

do por la UPF con el título “La re-
volución de la medicina: nuevas
fronteras, nuevos dilemas”, el in-
vestigadorydirectordelCentrode
RegulaciónGenómica (CRG)Luis
Serrano situó la interfase entre
hombre y máquina a través de los
wearables y los chips bajo la piel
como uno de los cinco temas pun-
teros en biomedicina susceptibles
de generar debate ético porque
pueden revolucionar el “cómo so-
mos”,yafirmóque“éticamenteto-
do tienesu ladobuenoymalo”.
La subdirectora del Observato-

riodeBioéticayDerechode laUB,
Itziar deLecuona, asegura que ca-
minamoshaciaunatecnologíaque
nos simplifica la vida y que cada
vezesmásdeconsumodirecto,pe-
ro que al mismo tiempo deja a las
personasmás expuestas en térmi-
nosdeintimidadylibertad.“Quela
tecnologíaseaaccesiblecomopro-
mueve elbiohacking es atractivo, y
que la gente se implante un chip
para identificarse en su trabajo no
es malo, pero quienes se entusias-
man con la tecnología como una
mejora en su vida deben tener cla-
ro que siempre tiene un coste, y
queelprecioeslaprivacidad;junto
alaideadequeconunchiptodose-
rámás cómodo has de valorar que
el chip va asociado a unos datos
quedicenmuchomásdetiqueuna
tarjeta de identidad, y que una vez
conectado siempre hay un tercero
queaccedeaesa informaciónytie-
ne un patrón de tus comporta-
mientos y actividad, desde lo más
nimio hasta lo más importante”,
opinaDeLecuona.c

DILEMA ÉTICO

Siseusanparamejorar
capacidadesfísicaso
mentales, secrearáuna
sociedaddedosclases

SEGURIDAD

Losimplantesdeuso
médicoestánregulados,
perolosquetienen
otrasaplicacionesno

LEGALIDAD

Muchos se califican de
“alegales” porque se
utilizan como
autoexperimentación

RIESGOS

Unamalainstalación
puedecausar infección,
erroresdesistemao
robodedatos

Gadgets que convierten el cuerpo en dispositivo tecnológico

CYBORG NEST

NORTH SENSE, LA BRÚJULA
INTERIOR
La empresaCyborgNest
comercializa un chip recu-
bierto de siliconade2,5
centímetros que se fija a la
piel comounpiercingpara
proporcionar a la persona
“el sentidode la navega-
ción”. El chip transmite
una vibración cuando
identifica que la persona se
dirige al norte y asegura así
una orientaciónperfecta

VIVALNK

eSKIN TATTOO, EL TATUAJE
DIGITAL PERSONALIZABLE

Estasetiquetasadhesivasde
VivaLnk llevanuncircuito

flexibleconchipNFCquese
puedeprogramarpara
diferentesaplicaciones.

Desbloqueaelmóvil, activa
lacámara,FacebookoTwi-
tter, reproducemúsica, o se
puedeusarparaabonar la

entradaaunconciertooun
billetedeautobúsallídonde

tenganGoogleWallet

CHAOTIC MOON

TECH TATS, LOS TATUAJES
BIOMÉTRICOS
La compañíaChaotic
Moonhadesarrollado un
tatuaje con tinta electro-
conductora que se com-
plementa conunmicro-
controlador y unosmicro-
leds y una vez colocado en
la epidermis recoge datos
relacionados con las cons-
tantes vitales de la persona
y los transfiere al smart-
phone a través de una app.

DANGEROUS THINGS

MICROCHIPSRFID,
SUPERPODERES EN LAMANO
LosquevendeDangerous
Thingssonuncilindrode

2mmx12 mm,sinbatería, y
seactivanalacercarseaun
lectorRFIDoNFC.Sirven

para identificarsey transmi-
tir información.Enel2009,
el científicoMarkGassonse
infectóadredeconunvirus

yal identificarsecon la
manoenunedificioelvirus
pasóal sistema informático

AMELIE-BENOIST / BSIP

IMPLANTES
CONBIOSENSORES
El laboratoriodesistemas
integradosde laEscuela
PolitécnicadeLausana
(Suiza)hadesarrolladoun
sistema implantablecon
biosensoresquemiden la
temperatura, elpHo la
densidaddemoléculas
comolaglucosaoel coleste-
rol yenvía losdatosalmóvil
uordenadorvíaBluetooth.
Aúnnosecomercializa


