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Dliveres mil-lenaries
tins del laboratori.
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Després de tres anys de
feina, un equip de cientifics
catalans ha aconseguit
seqiienciar el genoma
complet de I'olivera, cosa que
permetra respondre per que
aquests arbres poden arribar
a viure més de 3.000 anys |
qué fa que alguns donin fruits
fan exquisits mentre que
d'altres son hords

Monica L. Ferrado

Is Paisos Catalans hi ha plantades

unes 240.000 hectarees d’olive-

res, amb mig centenar de varie-

tats, segons dades de la Generali-

tat. Cada any es produeixen més
de 195.000 tones d’olives i la majoria
s’utilitzen per fer olis de qualitat recone-
guda. Aquest arbre longeu com pocs for-
ma part de laculturamediterrania. Siles
400 oliveres mil-lenaries d'Ulldecona (la
concentracié de mil-lenaries més gran
del mén) parlessin ens explicarien com
eren els romans que van cultivar-les a
la Mediterrania Oriental. La seva histo-
ria es pot llegir en el seu genoma. I per
serels organismes vius més antics el seu
material genetic té molt a dir. Ara un
equip d’investigadors del Centre de Re-
gulacié Genomica (CRG) i del Centre
Nacional d’Analisi Genomica (CNAG),
tots dos a Barcelona, acaben de comple-
tar el genoma de l'olivera a partir de les
mostres d’'un exemplar de 1.300 anys
d’'unavarietat, lafarga, lamateixa que les
que hi ha a Ullastret i altres comarques
de TarragonaiCastelld. Entre altres co-
ses, el primer genoma complet d’aquest
arbre obre laportaarespondre incogni-
tes com el perque de la seva longevitat
odelespropietatsde cadavarietatidela
seva evolucio.

En el treball també hi ha participat
un centre espanyol, el Reial Jardi Bota-
nicde Madrid (CSIC-RJB),imoltespe-
cialment el Banco Santander. No tan
sols com afinancador, sind perque I’oli-
vera que s’ha seqiienciat forma part de
la col-lecci6 d’oliveres mil-lenaries que
va engegar Emilio Botin amb l'objectiu

de rescatar arbres mil-lenaris ubicats
en conreus abandonats. L’olivera del
treball és originaria de Castelld pero,
commoltes altres, faanys que esta tras-
plantada als terrenys de la seu central
del banc a Madrid.

Seqiienciacio

Els investigadors han trigat tres anys a
aconseguir el genomacomplet. Enlase-
qlienciacio d'un genoma hi hatres fases.
Laprimera, aillar tots els gens, cosa que
els investigadors ja van fer i en van pu-
blicar els resultats fa dos anys. La sego-
na, acoblar el genoma, que és ordenar
tots els gensunrere I’altre, com si s’en-
cadenessin frases separades d’unllibre.
Finalment cal identificar tots els gens,
és a dir, muntar tot el llibre.

Aquestes dues tltimes fases son les
que s’acaben de completar i que es pu-
bliquen araalarevista cientificad’accés
obert GigaScience. Seguint amb I’analo-
giadelllibre, segons Tyler Alioto, inves-
tigador del CNAG, “el genoma ha gene-
ratuns 1.310 milions de lletres, que son
mésde 1.000 gigabytes de dades”. En to-
talel genomadel’oliveraté 56.000 gens,
significativament més que els genomes
seqiienciats de plantes de lamateixafa-
miliaiel doble que els humans. Malgrat
elnombre superior de gens, pero, el seu
genoma és més petit perquée “la part
més important del genoma no codifica
per a gens i, per tant, el que es coneix
com a materia fosca del genoma és més
petit que en els humans”, explica Toni
Gabalddn, professor d’investigacio
ICREA icapdel grup de genomica com-

parativa del CRG que ha liderat
aquest treball.

Completar totala seqiiencia ha sigut
com fer un puzle de petits fragments.
“El que tenim ara és un genoma de re-
feréncia que serveix com a base per
reseqiienciar molt més rapidament el
d’altres”, diu Gabaldén. Els investiga-
dors ja han comencat a seqiienciar di-
ferents varietats domestiques, com
I’arbequina, i altres de salvatges. “La
idea és poder tenir un cataleg per poder
comparar i poder establir que és el que
determina cadaunade les seves carac-
teristiques”, afirma Gabaldon. L’olive-
ra seqiienciada pertany a una varietat
no gaire productiva pero que fa un oli
molt apreciat.

Aixi mateix, durant el procés de se-
qlienciacio es van trobar amb gens que
no pertanyien al’olivera, cosa que es po-
driaconsiderar com a contaminacio ge-
netica. Es van adonar que es tractava
d’un fong que conviu amb ’olivera de
forma simbiotica i que no és patogen,
I'Aureobasidium oleae. Els investiga-
dors també han seqiienciat aquest fong.

També han obtingut el transcripto-
ma, és a dir, els gens que s’expressen
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i donen lloc a proteines, per valorar
quines diferencies hi ha a nivell d’ex-
pressid genica en els diferents teixits
de l’olivera, com ara les fulles, les ar-
relsiels fruits en diferents estadis de
maduracié. “Es tracta de ’ARN que
utilitza per traduir un gen a proteina”,
explica I'investigador.

Els investigadors han vist que en
les fulles hi ha actius gens relacionats
amb la fotosintesiien les llavors al-
tres que tenen relacié amb la produc-
cio dels acids grassos que, més enlla
de ser’element indispensable per ob-
tenir’oli, tenen com a funcio original
“actuar com a reserva perque la llavor

germini.

Longevitati domesticacié

Una olivera pot arribar a viure entre
3.000 i 4.000 anys. Algunes varietats
son més longeves que altres i els inves-
tigadors esperen trobar en el genoma
els gens que determinen la llargada de
la seva vida. “Aquesta longevitat con-
verteix l’olivera que hem seqiienciat
gairebé en un monument viu”, afirma
Gabaldén. “Es el primer cop que se se-
qiiencia’ADN d’un individu de més de
1.000 anys i que, a més, continuara viu
potser mil anys més”, comenta.
L’olivera és un dels primers arbres
que es van domesticar en la historia de
la humanitat, es creu que fa uns 6.000
anys. Araamb el genoma ala ma el se-

giient pas sera
desxifrarlahisto-
ria evolutiva
d’aquest arbre,
que forma partde
lavida de les po-

blacions  del

mon antic
d’enca que en
IEdat de
Bronze va
comencar el
procésde do-
mesticacio
del'ullastre a
Iest de la Me-
diterraniaique
va resultar en les
oliveres actuals. Des-
présels pagesos de dife-
rents punts dela Mediterraniavan anar
seleccionantles millors llavors fins que
es van originar les prop de 1.000 varie-
tats de cultiu que hi ha actualment. “Es
creu que vaser un procés molt gradual”,
explica Gabaldon. Aixivaser com esvan
seleccionar varietats més grans o més
petites o més adequades per al’olivade
taula o per al’oli.

Coneixer’evolucio de les oliveres en
diferents paisos permetra esbrinar-ne
els origens i desxifrar les claus que els
han possibilitat adaptar-se a condicions
ambientals molt diverses. També es po-
dra saber si les caracteristiques clima-
tiques de cadaregid les han fet canviar.

Elsinvestigadors també han compa-
rat el genoma d’aquest arbre mil-lena-
ri amb el d’altres varietats salvatges de

L'OLIVAES
BONA PER
A LA SALUT

Diferents
estudis
apunten que
I'olid’oliva
beneficiala
salut. Protegeix
I'ADN de
I'oxidacid i
redueix el risc
de patir cancer
pel seu
contingut en
antioxidantsi
polifenols. Es
busca com
potenciar-los

la familia de les oleacies, com 'ullastre
ooliveraborda, amb olives més petites,
no comestibles i no apropiades per fer
oli,ja que tenen molt mal gust. Han tro-
bat que ’especie domesticada que s’ha
seqiienciat té el doble de gens que altres
especies salvatges del mateix grup.
“Creiem que hivahaver unaduplicacié
del genoma. Aixo ha passat amb altres
especies que consumim, com el toma-
quet, que també és poliploide”, explica
Gabalddn. Es creu que pot tenir relaci
amb ladomesticaciod. “Pot ser que lado-
mesticacio ho afavoreixi o que ’home
hagi seleccionat individus mutants po-
liploides sense ser-ne conscient, justa-
ment perque els seus fruits son més
grans”, puntualitza Gabaldon.

Adaptacié i rendiment

El treball també obre la porta a desen-
volupar mecanismes per protegir I’ar-
bre d’infeccions que ara causen verita-
bles estralls entre les oliveres, com els
atacs de bacteris (Xilella enutjosa) i
fongs (Verticillium dhailae).

També contribuira alamilloradela
qualitat dels olis. “Coneixer la infor-
macié geneticade I'olivera ens perme-
tra ara contribuir a la millora de la
produccio d’olisiolives, de granrelle-
vancia per alanostra economia —afir-
ma Gabaldén-. La millora vegetal de
I'olivera resulta molt dificil, ja que cal
esperar almenys 12 anys per veure
quines caracteristiques morfologi-
ques tindraiveure siresultaonointe-
ressant fer, per exemple, encreua-
ments”, diul'investigador. m



