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Obtienen el genoma del melén

Un consorcio de nueve centros de investigacion publicos y privados ha obtenido el genoma del melén, una de
las especies de mayor interés econémico en todo el mundo. Es la primera vez que una iniciativa publico-
privada espafiola consigue un genoma completo de una especie superior de plantas (tienen flor y producen
semillas) y, ademas, lo han hecho usando nuevas tecnologias de secuenciacién masiva, que son mas baratas y
eficientes.

Junto al genoma completo del meldn, los investigadores han podido secuenciar, a partir de él, los genomas de
siete variedades diferentes. El estudio aparece publicado en la revista Proceedings of the National Academy of
Sciences (PNAS).

El trabajo ha estado liderado por Pere Puigdoménech, del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC), y Jordi Garcia Mas, del Instituto de Investigacion y Tecnologia Agroalimentarias (IRTA), que
desarrollan su trabajo en el Centro de

Investigacion en Agrigendmica de Barcelona (CRAG). Ha contado con una colaboracidon destacada del grupo
dirigido por Roderic Guigd, del Centro de Regulacion Gendmica.

El proyecto Melonomics, puesto en marcha por la fundacién Genoma Espafia, ha contado con la participacion
de nueve centros de investigacion y el apoyo de cinco empresas, todos ellos distribuidos en cinco comunidades
auténomas.

Los resultados muestran que el meldn tiene un genoma de unos 450 millones de pares de bases y 27.427
genes, mucho mayor que su pariente mas cercano, el pepino, con 360 millones de pares de bases. “La
diferencia de tamano se debe en gran parte a la amplificacion de elementos transponibes y no se observan
duplicaciones recientes del genoma, muy frecuentes en especies vegetales”, destaca Puigdomenech.

“Hemos identificado 411 genes en el meldn que pueden tener la funcidon de proporcionarle resistencia a
enfermedades. Son muy pocos y, a pesar de ello, el meldn tiene una gran capacidad de adaptacién a
diferentes ambientes”, destaca el investigador del CSIC. Durante el estudio, al comparar este genoma con
otros cercanos filogenéticamente, se ha observado como se realizan los cambios en el genoma de estas
especies conocidas por su gran variabilidad.

Otro aspecto de interés para el estudio es el relacionado con la maduracién de la fruta, proceso en el cual se
definen caracteristicas como el gusto y el aroma. Los investigadores han identificado hasta 89 genes
relacionados con algunos de estos procesos: 26 relacionados con la acumulacion de carotenos (lo que da el
color a la pulpa del melén) y 63 con la acumulacién de azlcar y, por tanto, con el sabor del meldn, de los que
21 no estaban descritos anteriormente.

“El conocimiento del genoma y de los genes relacionados con caracteristicas de interés agrondémico permitiran
avanzar en la mejora genética de esta especie para producir variedades mas resistentes a plagas y con mejor
calidad organoléptica”, sefala el investigador del IRTA, Jordi Garcia Mas.

Meldn, pepino, sandia, calabaza y calabacin

El meldn forma parte de la familia de las cucurbitaceas, que también incluye especies como el pepino, la
sandia, la calabaza y el calabacin. Las cucurbitaceas tienen genomas pequefios. “El meldn es una especie de
gran interés econdmico, especialmente en paises del Mediterraneo, Asia y Africa. Las enfermedades que le
afectan, como el virus del mosaico del pepino o los hongos, pueden causar importantes pérdidas econémicas.

Por tanto, se espera que la secuenciacion del genoma tenga gran impacto econémico al mejorar este cultivo”,
detalla el investigador del CSIC. Seglin de 2009 de la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacidén y la Agricultura, la produccién de meldn a nivel mundial es de 26 millones de toneladas al afo.
Espafia, quinto productor mundial, exporta un tercio de la produccion anual, lo que le convierte en el primer
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exportador del mundo.
Una colaboracion de muchas instituciones

El proyecto, liderado por los equipos del Centro de Investigacién en Agrigendmica (un consorcio CSIC, IRTA,
UAB y UB), ha logrado secuenciar y ensamblar el genoma, y han contado con la colaboracién del Centro de
Regulacion Gendmica para desarrollar la anotacion del genoma.

También han colaborado grupos de la Universidad Pompeu Fabra (Barcelona), del Centro de Edafologia y
Biologia Aplicada del Segura del CSIC (Murcia), del Centro Nacional de Analisis Gendmico (Barcelona), de la
Universidad Politécnica de Valencia y de la Universidad de Wisconsin (EE UU). Por su parte, la empresa Roche
Diagnostics ha puesto a disposicion del proyecto tecnologias para ayudar al ensamblado del genoma.

Mas informacién sobre frutas y hortalizas
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