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4. El cromosoma sintético se trasplanto
a unaceélula nueva de Mycoplasma

3. El cromosoma sintético obtenido
es una copia fiel del genoma de la

2. Los fragmentos de ADN se ensamblaron
de forma sucesiva hasta conseguir un

1. A partir de nucleétidos y por
un procedimiento estandarizado,

formaron pequerios segmentos cromosoma de 1.077.947 pares de bacteria Mycoplasma mycoides

de ADN obtenidos en tubos de bases. El ensamblaje serealizd en mycoides.

ensayo una célula de levadura. Variante de
M. mycoides

Nucleétidos

UNA BACTERIA DE SINTESIS QUIMICA

Célula de laboratorio Q

Evolucion de
la M. Mycoides tras el

trasplante del cromosoma sintético
Al principio la nueva bacteria incorpora

Cientificos del Instituto J. Craig Venter han construido
una nueva bacteria controlada por un genoma sintetizado
por procedimientos quimicos

Célula de
levadura

Genoma -
sintético

dos genomas, el propio y el aiadido de sintesis, hasta que el primero se diluye

PRIMERA FORMA DE VIDA SINTETICA

Craig Venter da vida a una célula con un
genoma fabricado en el laboratorio

La nueva bacteria sintética es el pistoletazo de salida a la
creacion de microorganismos «a la carta»

N. RAMIREZ DE CASTRO

MADRID. Aseguré que en
2009 presentaria al mundo la
primera forma de vida artifi-
cial creada en un laboratorio
y John Craig Venter, el legen-
dario pionero del genoma, lo
ha hecho con unos meses de
retraso. O, en opinién de
otros colegas, solo ha podido
dar un paso mas, no la zanca-
da definitiva. En la revista
«Science», una de las biblias
cientificas donde se dan a co-
nocer los grandes avances,
anuncia el nacimiento de lo
que él llama la primera «célu-
la sintética», aunque sélo su
genoma lo es. En puridad,
Venter y sus 25 cientificos de
elite que ha reclutado para su
proyecto, no han logrado una

célula artificial generada por
completo a partir de elemen-
tos inertes, Se trata de un hi-
brido, con la estructura natu-
ral de una bacteria y el mate-
rial genético artificial. Para lo-
grarlo, primero generaron un
cromosoma sintético, una ré-
plica a imagen y semejanza
del genoma de la bacteria
(«Mycoplasma mycoides») y
después lo trasplantaron a
otra («M. capricolum») que
actud como recipiente. Una
vez implantado, el ADN de
sintesis se activd y empezo a
funcionar en la nueva célula.

Venter defiende su hito:
«Es el primer organismo sinté-
tico que se ha fabricado jamas
ylo afirmamos porque se deri-
va de un cromosoma total-

mente artificial, fabricado
con cuatro botellas de sustan-
cias quimicas en un sintetiza-
dor que empez6 con la infor-
macién de un ordenador».
Enla presentacion en Was-
hington de su nueva célula
sintética la describié como
«la primera especie auto-repli-
cadora que tenemos en nues-
tro planeta cuyo padre ha si-
do un ordenador». A juicio
del multimillonario investiga-
dor, se trata de un paso impor-
tante «desde un punto de vis-
ta cientifico como filoséfico»,
informa Pedro Rodriguez.
Este paso nunca se habia
dado antes y abre un mundo
de infinitas posibilidades en
la que la imaginacién huma-
na parece la tinica barrera. La

nueva célula generada es el
pistoletazo de salida para la
fabricacién de microorganis-
mos «a la carta» en el laborato-
rio. Bacterias disefiadas para
desarrollar medicamentos
mas eficaces, fabricar nuevos
biocombustibles y formas de
energia alternativas o quizd
pensadas para comerse resi-
duos tan peligrosos en el mar
como el petréleo.

El equipo de Venter tam-
bién ha hecho planes. Uno de
sus proyectos es disefiar algas
que capturen diéxido de car-
bono y fabricar nuevos hidro-
carburos. Trabajan en férmu-
las con las que acelerar la fa-
bricacién de vacunas. Obte-
ner nuevas sustancias quimi-
cas, ingredientes alimenti-
cios o limpiar el medio am-
biente también forma parte
de los suefios de este cientifi-
co, tan prodigioso como polé-
mico. No sélo él cree en su vi-

5. El resultado es una nueva
Mycoplasma mycoides, ahora
controlada por el genoma artificial

sintético

g
E. Revalderia

sion. El cientifico tiene ya un
acuerdo con BP, precisamen-
te la compaiiia que es respon-
sable del vertido del Golfo de
México, uno de los mayores
desastres ecoldgicos.

éPrimera forma de vida?

Este trabajo es el salto final pa-
ra el que se habian preparado
estos investigadores durante
afios. En enero de 2008 anun-
ciaron la primera creacion de
un genoma sintético, el de
una bacteria con mds de
570.000 pares de base. Lo hi-
cieron con un sistema comple-
jo de ingenieria genética que
permite sintetizar segmentos
artificiales de ADN y unirlos,
utilizando dos recipientes bio-
logicos, una bacteria y la leva-
dura. O como prefiere expli-
car Venter, al compararlo con
un ordenador: «Sinuestro c6-
digo genético y los cromoso-
mas son los programas funda-
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Craig Venter, durante una visita a Valencia hace dos afio

mentales de nuestro sistema
operativo. Hemos reproduci-
do el sistema operativo huma-
no. Solo nos queda ponerlo
en marcha». Y eso es lo que
acaban de conseguir.

El grupo de Venter, entre
los que se encuentran el
nobel Hamilton Smith y Dan
Gibson —autor principal del
estudio—, habian afirmado
que este era el paso definitivo
para asistir al nacimiento de
un organismo artificial.

Como Parque Jurasico
Cientificos espafioles recono-
cen el valor técnico de la in-
vestigacién, aunque se resis-
ten a afirmar que sea la prime-
ra forma de vida artificial.
Luis Serrano, vicerrector del
Centro de Regulacién Geno-
mica de Barcelona (CRG), no
duda en considerar el estudio
de «excelente», pero aun le
queda un paso mas para crear
vida artificial. «Sdlo ha reem-
plazado el ADN, definitiva-
mente no ha creado una célu-
la nueva sintética».

Sise buscan analogias, Se-
rrano opta por compararlo
con la pelicula Parque Jurdsi-
co, version bacterias. «En lu-
gar de poner ADN de dinosau-
rio en un huevo de avestruz,

se ha introducido el genoma
de una bacteria en otra. Defi-
nitivamente no se ha creado
una célula sintética».

Para Manuel Porcar, coor-
dinador del grupo de Biologia
Sintética del Instituto Cavani-
lles de la Universidad de Va-
lencia, se trata también de
«un paso» hacia la recreacion
de vida artificial. Afirmar que
se ha creado una célula bacte-
riana de sintesis, le parece
«exagerado».

La estrategia utilizada en
el experimento si supone «un

Las posibilidades son
infinitas, desde la
creacion de bacterias
que se coman
residuos a nuevos
farmacos mds
eficaces

Venter: «Nuestra
célula es la primera
especie, capaz de
replicarse cuyo
padre es un
ordenador»

JESUS SIGNES

gran avance» para el progre-
so de la biologia sintética.
«Por primera vez, un cromoso-
ma sintético es funcional. Pe-
ro el precio de la produccién
industrial de ADN atin es ca-
roy las técnicas de ensambla-
je e insercién deben simplifi-
carse para producir a gran es-
cala organismos sintéticos»,
apunta Porcar.

El catedrético de Microbio-
logia, César Nombela, recono-
ce que se «ensanchan» las po-
sibilidades. ; Célula artificial?
No, la necesidad de células
preexistentes sigue haciendo
valido el axioma: omnis cellu-
la e cellula. Para completar el
ensamblaje de los fragmentos
que integran el cromosoma
sintético, no fue suficiente la
quimica del tubo de ensayo,
se precisaron células bacteria-
nas y de levadura.

La célula de Venter es sdlo
un ejercicio experimental,
una prueba de concepto de lo
que puede ser el futuro. «Sélo
por motivos filoséficos y de
ciencia bdsica ya es interesan-
te, reflexiona Serrano. Su gru-
po estd modificando una bac-
teria para utilizarla como una
«pildora viva», capaz de curar
enfermedades sin alterar el
genoma.



