La célula 'minima' es mds compleja de lo que se esperaba - DiarioMedico.com http://bioquimica-clinica.diariomedico.com/2009/11/27/area-cientifica/espe...

20f3

TRES ESTUDIOS EN 'SCIENCE' DESCRIBEN A 'MYCOPLASMA PNEUMONIAE'

La célula 'minima’ es mas compleja de lo que
se esperaba

Varios grupos de investigadores, del Centro de Regulacién Genémica (CRG) y del Laboratorio
Europeo de Biologia Molecular (EMBL), publican hoy en Science los elementos imprescindibles para
el funcionamiento de una célula autosuficiente, la bacteria Mycoplasma pneumoniae.

S. M. - Viernes, 27 de Noviembre de 2009 - Actualizado a las 00:00h.
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Luis Serrano

Mycoplasma pneumoniae es una bacteria unicelular de 689 genes que causa neumonia atipica en V'SE
. . MAS TEXTO

humanos. También es uno de los procariotas mas pequefios que se conocen y que no depende de — |:‘
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una célula huésped para reproducirse. Serfa por tanto la candidata ideal para los grupos de
investigacion que se habian propuesto describir una célula minima y con ello los ingredientes
indispensables para la vida. Estos cientificos, dirigidos por Peer Bork y Anne Claude Gavin, del
Laboratorio Europeo de Biologia Molecular (EMBL), en Heidelberg, y Luis Serrano, del Centro de
Regulacién Genémica (CRG), en Barcelona, han visto en la M. pneumoniae un modelo: es lo
bastante compleja como para sobrevivir por ella misma, aunque es pequefa y, tedricamente,

suficientemente simple como para representar una célula minima y permitir un analisis global.

Hoy, la revista Science publica tres trabajos que
Los analisis revelaron que
esta pequefia bacteria tiene
en términos de regulacién
mas en comun con las
células humanas de lo que
se pensaba

por primera vez describen a la bacteria desde

tres niveles diferentes a través de su proteoma, transcriptoma y metaboloma.
Un equipo de investigadores disecciona el transcriptoma de M. pneumoniae e
identifica todas las moléculas de ARN o transcritos producidos por el ADN en
diferentes condiciones ambientales. Otro ha definido todas las reacciones

metabdlicas que sucedian, en las mismas condiciones que el primero. Un tercer

equipo ha identificado cada complejo multiproteinico producido por la bacteria.

Luis Serrano, coiniciador del proyecto, coordinador del programa de Biologia de Sistemas del CRG y autor principal de dos de los
tres estudios que se publican hoy, destaca que "hemos encontrado en los tres niveles que M. pneumoniae es més compleja de lo
que esperabamos. Hay muchos sistemas de regulacion de bacterias que atin no comprendemos". Al estudiar el proteomayy el
metaboloma de la bacteria, los investigadores vieron que muchas moléculas eran multifuncionales: enzimas metabélicas que
catalizan multiples reacciones u otras proteinas que participan en mas de un complejo proteinico. A su vez, también encontraron

que M. pneumoniae une procesos bioldgicos en el espacio y el tiempo.

Cabe destacar que la regulacion del transcriptoma de esta bacteria es mucho
La descripcion exhaustiva
del microorganismo es el
primer paso en el desarrollo
de unaterapia génicacon la
bacteria como vector

mas parecida a la de los organismos eucariotas de lo que se crefa. A diferencia
de otras bacterias méas grandes, el metabolismo de M. pneumoniae no parece
buscar la reproduccion en el menor tiempo posible, quiza por ser un patégeno.
Otra sorpresa fue el hecho de que, aun teniendo un genoma muy pequefio, es
muy flexible y esta preparada para ajustar su metabolismo a cambios drasticos

de las condiciones ambientales, lo que explica su potencial para evolucionar
rapidamente, como les ocurre a organismos mas evolucionados.

"Pénsabamos que después de estos tres trabajos, ibamos a poder meter a la bacteria en el ordenador y hacer que se dividiera y
creciera, pero nos hemos dado cuenta de que hay muchos niveles de regulacién independientes de factores de transcripcién,
cinasas y fosfatasas que no entendemos, y unos niveles de regulacion de los genes parecidos a los de los eucariotas. Estirando
mucho la analogia, se puede decir que las bacterias tienen més en comun con nuestras células en términos de regulacion de lo que
pensabamos”, resume Serrano.

Esta descripcién exhaustiva de M. pneumoniae se encuadra en un proyecto mas ambicioso, coordinado por Serrano, que persigue
utilizarla como base para la terapia génica, hasta el momento efectuada con vectores virales. El primer paso de este proyecto Cell
Doctor consistiria precisamente en conocer bien la bacteria, comprenderla de forma cuantitativa.

Modelo de biologia de sistemas celular

La imagen adna los datos publicados sobre el proteoma, transcriptoma y metaboloma de Mycoplasma pneumoniae. Muestra
interacciones fisicas entre el ribosoma y las proteinas con las que se ha reconstruido el mapa metabdlico. Las regiones en

"El conocimiento es poder; se teme lo
desconocido” http://tinyurl.com/yzf3pvd hace
una hora.
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Definen una estructura del ARN nucleoproteico de RSV

Con el objetivo de descifrar el mecanismo de replicacién del virus
respiratorio sincicial (VRS), investigadores del Instituto Pasteur,
en Francia, han determinado la estructura cristalina
tridimensional de un complejo anular ribonucleoproteico que se
une al ARN virico.
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