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Aquest darrer any ha estat excepcional per al CRG, marcat
per fites significatives i exits notables. Per celebrar el nos-
tre 20€ aniversari, organitzarem un simposi especial que va
posar en relleu la nostra trajectoria, des dels inicis en espais
provisionals fins a la consolidacio d'un institut de recerca de
renom mundial. Al llarg de dues decades, hem acollit amb
orgull mes de 1.100 cientifics i hem publicat gairebe 4.000
articles cientifics, assentant una base solida per als propers
anys de recerca pionera.

Tambe ha estat una epoca de grans canvis. Visquerem un
punt dinflexio en acomiadar-nos dels nostres/es com-
panys/es del Centre Nacional dAnalisi Genomica (CNAG),
que el passat 1 de juliol va esdevenir un institut dinvesti-
gacio totalment independent. EL CNAG sha convertit en el
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major centre danalisi genomica d’Espanya, amb importants
projectes dinvestigacio tant a nivell local com internacional.
Els desitgem moltissima sort!

En aquesta memoria anual, destaquem els nostres nom-
brosos exits que van des de noves plataformes tecnologi-
ques, obtencio de financament per a destacats projectes, i
noves collaboracions amb el mon empresarial. Aquestes fi-
tes reflecteixen la dedicacio i resiliencia del nostre personal
cientific i de suport. Estic immensament orgullos dels seus
esforcos i entusiasmat pels futurs avencos que aconsegui-
rem juntes i junts.

Gracies pel vostre suport al llarg del temps.
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INSTITUCIONAL

Per celebrar el 20€ aniversari, vam organitzar un simposi
especial en que reflexionarem sobre la nostra trajectoria
des dels inicis en espais provisionals fins a la consolidacio
d'un institut de recerca de renom mundial. Sota el lideratge
dels nostres dos directors, hem estat la llar de mes de 1100
cientifics i hem publicat gairebé 4.000 articles fins ara. Per
uns altres 20 anys!

Ens vam acomiadar oficialment dels/de les nostres
companys/es del Centre Nacional d'’Analisi Genomica
(CNAG), que el passat 1 de juliol es va convertir en un
institut dinvestigacié totalment independent. Es el centre
danalisi genomica mes gran dEspanya, i ja esta duent a
terme projectes de gran envergadura amb investigadors/
es de Catalunya, Espanya i la comunitat investigadora
internacional.

Al febrer inaugurarem el Centre Conjunt de Microscopia
Electronica de IALBA (JEMCA), una iniciativa conjunta
amb molts altres instituts de recerca de Catalunya. La nova
installacio, unica a Espanya, compta amb microscopis
avancats per a biologia estructural i ciencia de materials,
millorant les nostres capacitats dinvestigacio i consolidant
la nostra posicio com a lider en tecnologies fonamentals.

Crearem el Comite d'Assisténcia a lAvaluacio Cientifica
(CASE) al CRG per millorar la transparéencia, lequitat i
leficacia de les avaluacions dels/de les nostres caps
de grup, reforcant el nostre compromis de promoure
lexcellencia en la ciencia dins de la nostra comunitat.
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La Dra. Nadia Halidi va formar part d'una iniciativa global per
ajudar a desenvolupar les primeres directrius unificades
per a la reproductibilitat dimatges microscopiques.
Aquestes directrius tenen com a objectiu millorar la
transparencia i la precisio cientifiques, fet que suposa un
important pas endavant per millorar la fiabilitat de les dades
en les publicacions.

A labril, llangarem ‘InstaTalks, una serie desdeveniments
en viu a Instagram amb influencers que entrevisten joves
cientifiques del CRG. La serie va ser vista per mes de 100
mil usuaris/aries. Shi destacaven els reptes i fites de les
dones en ciencia, adrecant-se a una generacio mes jove i
coneixedora de les xarxes socials.
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FINANGCAMENT

La Dra. Elvan Boke varebre un ajut de 2 milions deuros ERC
Consolidator Grant per la seva investigacio sobre ovocits.
El financament ajudara la Dra. Boke a realitzar avencos
continus en guestions de fertilitat femenina. LElvan ja havia
obtingut lajut ERC Starting Grant el 2017, cosa que posa
de manifest la seva continua contribucio a la comprensio
dels mecanismes fonamentals que mantenen la salut dels
ovocits durant moltes decades.

La Dra. Isabelle Vernos va rebre finangament de la Fundacio
‘la Caixa" per validar noves dianes terapéutiques per al
cancer de mama, centrant-se en lenzim TTLL11. Aquesta
investigacio podria conduir a tractaments mes efectius,
millorant leficacia de les terapies existents i reduint els seus
efectes secundaris.

Elprofessor Juan Valcarcel forma part d'un consorci entre el
Regne Unit i Espanya que va obtenir un ajut ERC Synergy
Grant de 10 milions d'euros. El finangament recolza el seu
projecte, UNLEASH, destinat a comprendre i manipular
lempalmament alternatiu de gens, un avang que podria
conduir a nous tractaments per a malalties que abans no
es podien tractar.

La Dra. Verena Ruprecht tambe va rebre un gut ERC
Synergy Grant per al projecte BREAKDANCE. Juntament
amb collegues de [EMBL Barcelona, lequip descodificara
els processos cellulars que trenquen la simetria durant
el desenvolupament animal, un aspecte fonamental de
la biologia que podria tenir implicacions significatives en
diversos camps.
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El Dr. Arnau Sebe Pedros va rebre un ajut de 3,8 milions
deuros de la Fundacio Gordon i Betty Moore per establir
les bases de lAtles Cellular de la Biodiversitat, una
ambiciosa recerca per cartografiar la diversitat dels tipus
cellulars a la Terra. Els investigadors desenvoluparan,
provaran i compararan les tecniques necessaries per tracar
els tipus de cellules en moltes especies diferents.
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EMPRESA

Al marg, anunciarem la nostra collaboracio amb lempresa
emergent alemanya de biotecnologia espacial yuri
GmbH per explorar processos biologics en condicions
de microgravetat. l'associacio ens ajudara a aprofitar
els entorns espacials per avancar en la recerca en salut
humana, agricultura i mes enlla, cosa que podria conduir
a noves aplicacions biotecnologiques i enfortir el nostre
paper en leconomia espacial emergent.

Els/les cientifics/ques del CRG liderats pel Dr. Luis Serrano
i la Dra. Ariadna Montero van llangar Orikine Bio, una
startup biotecnologica centrada en el desenvolupament de
terapies basades en citocines per a malalties autoimmunes.
Amb el suport duna inversio inicial de 5,5 milions deuros,
la companyia fa us duna plataforma innovadora per crear
citocines modificades amb el potencial de transformar el
tractament de moltes malalties.

A traves del Dr. Luciano Di Croce, el CRG s'associa amb
Almirall per abordar el cancer de pell no melanoma,
combinant les nostres capacitats dinvestigacio amb
lexperiencia clinica de la companyia farmaceutica. La
collaboracio se centrara en el desenvolupament de nous
models i terapies per comprendre i tractar millor un dels
cancers mes comuns a nivell mundial.

Al novembre, els nostres investigadors Ben Lehner i
André Faure, juntament amb els antics membres del seu
laboratori Julia Domingo i Pablo Baeza, van cofundar ALLO
X. La companyia teé una plataforma sistematica i escalable
unica que pot cartografiar llocs allosterics en una gran
quantitat de proteines, inclosos objectius terapeutics ‘no
farmacologics” o dificils dabordar.
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Una ‘pindola viva’ per
combatre les infeccions
pulmonars

Un equip dinvestigacio liderat pel Dr. Luis Serrano i la spin-
off del CRG Pulmobiotics han desenvolupat una “pindola
viva" utilitzant el bacteri Mycoplasma pneumoniae modifi-
cat geneticament per combatre les infeccions pulmonars
resistents als medicaments causades per Pseudomonas
aeruginosa. Aquest bacteri modificat dissol eficacment les
biopellicules i millora leficacia dels antibidtics en els rato-
lins tractats.

El treball obre noves vies per al tractament de les infec-
cions pulmonars resistents, una de les principals causes
de mortalitat en entorns hospitalaris.

Fragments genetics “petits
pero poderosos” que
controlen la glucosa a la
sang

Un estudi collaboratiu entre el Dr. Juan Valcarceli el Dr.
Manuel Irimia va descobrir el paper fonamental dels mi-
croexons en els illots pancreatics i la seva influencia en
la secrecio dinsulina i els nivells de sucre en sang, des-
tacant el seu potencial com a dianes terapeutiques en la
diabetis tipus 2.

Els diminuts fragments de gens ofereixen noves dianes
per al control precis duna malaltia amb una carrega sani-
taria mundial cada vegada mes important.
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Els ribosomes s’adapten a les
demandes d'energia del cor

El treball dirigit per la Dra. Eva Novoa ha descobert com
els ribosomes sadapten per satisfer les necessitats ener-
getiques del cor, passant dun mode de manteniment a un
mode daugment denergia durant la recuperacio del cor |
lestres, com linfart de miocardi.

El treball assenta les bases per al desenvolupament de
terapies cardiaques basades en els ribosomes.

Mapa detallat de
lU'epigenoma huma

EL Dr. Roderic Guigo ha treballat amb un equip internacio-
nal de cientifics/ques per crear el mapa mes detallat de
quatre epigenomes humans personals, catalogant mar-
ques epigenomiques en diversos teixits, cosa que podria
revolucionar la medicina personalitzada en adaptar els
tractaments als perfils epigenomics individuals.

El treball millora en gran mesura la nostra comprensio i
tractament de les malalties.

Els biomarcadors d’ARNt
contribueixen al diagnostic
del cancer

La Dra. Eva Novoa ha desenvolupat Nano-tRNAseq, un
nou Mmetode per quantificar les modificacions de [ARNt a
partir de mostres de sang, oferint una eina de diagnostic
no invasiva per al cancer i, potencialment, per a daltres
malalties.

Leina, encara en un estadi preliminar, promet un diagnos-
tic mes facil i precis de moltes malalties.
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Una nova eina traga la
diferenciacio de les céllules
leucemiques

El Dr. Lars Velten ha creat Cloneflracer, un nou metode
computacional per distingir entre cellules mare sanes |
canceroses en la leucemia mieloide aguda, proporcionant
informacio que podria millorar el pronostic dels pacients |
les respostes terapeutiques.

El treball podria millorar els tractaments dirigits contra la
leucemia.

Els enzims antioxidants
reparen el dany en 'ADN

Un estudi dirigit per la Dra. Sara Sdelci revela com els en-
zims antioxidants reparen el dany de LADN en eliminar les
especies reactives doxigen nocives, fet que ofereix nous
objectius potencials per a les terapies contra el cancer
que prevenen el dany cellular.

Eltreball obre noves possibilitats en la constant carrera ar-
mamentista entre el cancer, els tractaments i la resistencia
als medicaments.
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Les proteines regulen la
divisioé cel'lular mitjancant
una ‘cinta transportadora’

El grup del Dr. Thomas Surrey ha identificat proteines clau
que regulen la “cinta transportadora’ dels microtubuls, un
proces crucial per a la divisio cellular adequada, contri-
buint a esclarir els mecanismes que asseguren una segre-
gacio cromosomica precisa.

Els conceptes fonamentals explorats en aquest treball
poden conduir algun dia a avencos en el tractament del
cancer i en la biologia cellular.
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Els origens de les neurones
en diminutes criatures
marines

Un estudi sobre placozous, animals marins simples, sug-
gereix que les seves cellules especialitzades poden re-
presentar un precursor evolutiu de les neurones, oferint
informacio sobre com van evolucionar els sistemes ner-
VIOsos en els primers animals.

Eltreball del Dr. Arnau Sebe-Pedros millora la nostra com-
prensio de com van sorgir cellules tan complexes com les
neurones a la Terra,
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Un ‘doble atac’ frena el
cancer de mama agressiu

Sha demostrat que la inhibicio dual de les proteines
LOXL2 i BRD4 alenteix eficagcment el creixement del can-
cer de mama triple negatiu, cosa que suggereix una nova
estrategia de tractament per a aquest tipus de cancer de-
safiant.

El treball, dirigit per la Dra. Sara Sdelci, podria transformar
el tractament del cancer de mama agressiu, una de les
principals causes de mortalitat femenina.
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Les vulnerabilitats secretes
de la proteina KRAS al
descobert

Un equip de recerca ha cartografiat els llocs de control
allosterics de la proteina KRAS, un dels oncogens mes in-
fames. Eltreball revela noves dianes farmacologiques que
podrien conduir a tractaments eficacos per als cancers
causats per mutacions de KRAS.

Lestudi del Dr. Ben Lehner podria conduir a nous tracta-
ments contra el cancer que puguin controlar amb precisio
el comportament de les tristament celebres mutacions.
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PROGRAMADEBKXLX%ACOMPUTNJONAL
| GENOMICA DE LASALUT
Coordinador: Jorge Ferrer

Actualment es senzill obtenir la sequencia completa del
genoma de qualsevol organisme o esser huma individual.
Aquest aveng tecnologic ofereix desaflaments i oportunitats
emocionants per comprendre el significat funcional de les
sequiencies del genoma. El programa Biologia Computa-
cional i Genomica de la Salut desplega una amplia gam-
ma destrategies, que van des de la genetica estadistica a
lenginyeria genomica, els models de malalties, la genomica
reguladora i el modelatge matematic per comprendre com
funcionen els genomes i obtenir informacio sobre les malal-
ties i levolucio humanes.

El 2023 es van produir diverses novetats interessants en el
si del programa. El Manu Irimia va treballar en el llancament
d'un nou programa conjunt de Genomica Medica Evolutiva,

que reuneix 14 grups del CRG, la Universitat Pompeu Fabra
i lInstitut de Biologia Evolutiva. Aquests grups utilitzen co-
neixements evolutius per abordar questions importants so-
bre les malalties humanes. Un altre esforg significatiu el van
liderar l[Arnau Sebe-Pedros, que te una doble afiliacio amb
el programa, i el Roderic Guigo, els quals van coorganitzar
un simposi al CRG que va llancar [Atles Cellular de la Bio-
diversitat, una iniciativa global per construir atles cellulars
dorganismes complets de la diversitat de la vida. Cal des-
tacar diversos estudis liderats pel programa: un estudi del
laboratori de Velten, que va utilitzar la genomica de cellules
individuals per proporcionar informacio sobre les vies de di-
ferenciacio que condueixen a la leucemia mieloide aguda
(Beneyto-Calabuig, Cell Stem Cell 2023), un estudi codirigit
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pel laboratori de Ferrer que arreplega llum sobre les re-
lacions de llinatge en el pancrees adult (Magenheim, Cell
Stem Cell 2023); i el recurs EN-TEx depigenomes personals
multiteixits i models dimpacte de variants, que va ser codliri-
git pel laboratori de Guigo (Rozowsky, Cell 2023). Finalment,
el programa va reclutar un nou membre, Bernardo Rodri-
guez Martin, que sincorporara el 2024 com a Independent
Fellow. Bernardo estudiara el paper de la variacio genetica
en les seqliencies repetitives del genoma huma en malal-
ties humanes.
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PROGRAMA DE BIOLOGIA CELLULAR
QUANTITATIVA

Co-coordinadors: Vivek Malhorta i Isabelle Vernos

La missio dels/de les cientifics/es del programa de Biologia
Cellular Quantitativa es emprar enfocaments quantitatius
per desentranyar els mecanismes a traves dels quals una
céllula es compartimenta, creix i es divideix, i com es
construeix i acobla en un teixit. El departament, coordinat
per Vivek Malhotra ICREA,
mecanismes de secrecio de proteines) i Isabelle Vernos
(professora dinvestigacio ICREA, dinamica de microtubuls

(professor  dinvestigacio

i fusos mitotics), inclou Verena Ruprecht (professora
dinvestigacio ICREA, dinamica cellular i tissular), Thomas
Surrey (professor dinvestigacio ICREA, auto-organitzacio
intracellulan), Elvan Boke (biologiadovocitsilaténcia cellular)
i Adel Al Jord (condensats liquids en fisiologia nuclear). Els

membres del departament han publicat nombrosos articles

destacats, tot i que nhi ha un que mereix una mencio
especial: larticle del laboratori de Malhotra, Wojnacki et
al, Nature Communications (2023). Aquest treball revela
com les cellules duen a terme lalliberament controlat de
mucines i insulina, dues proteines crucials per a la salut
humana. El departament tambeé lidera la iniciativa CATCAT
(Cell and Tissue Research in Catalonia) per promoure les
interaccions cientifiques i la recerca en enginyeria cellular i
tissular a Barcelona.

Malhotra, Surrey i Ruprecht estan finangats per ajuts ERC
Synergy Grants, i Boke per un ajut ERC Consolidator Grant,
respectivament. Boke ha estat guardonada amb el Premi
Ciutat de Barcelona, el Premi Internacional de Ciéencia de
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la Fundacio Sabri Ulker, el Premi Vallee Scholar, el Premi
Pilot GCRLE (Global Consortium for Reproductive Longevity
& Equality) i ha estat finalista del Premi La Vanguardia de
la Ciencia el 2023. Al Jord va ser guardonat amb el Premi
Eppendorf a lInvestigador Europeu i el Premi de Recerca
de la Fundacio Treilles el 2023. Malhotra va ser guardonat
amb el Red Bird Visiting Scientists per a lInstitut d'Estudis
Avancats de la Universitat de Ciencia i Tecnologia de Hong
Kong el 2023.


https://www.catcat-celltissuebiology.cat/
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PROGRAMA DE BIOLOGIA
DEL GENOMA
Co-coordinadors: Fatima Gebauer
i Luciano Di Croce

El programa de Biologia del Genoma se centra a investigar
els mecanismes que condueixen a lexpressio del nostre
genoma durant lhomeostasi, la reprogramacio cellular i
la malaltia. Utilitzem tecnologies quantitatives ‘omiques,
models matematics, biologia cellular i genetica de
ratolins per comprendre lorganitzacio de la cromatina,
la transcripcio, lempalmament alternatiu, la traduccio
de IARNm, la senyalitzacio i la modificacio de ARN. Els
mecanismes de control de lexpressio genica sestudien
en el context duna varietat de malalties, com el cancer
(leucemia, limfoma, adenocarcinomes de pancrees |
pulmo, gliomes, melanoma, cancer de mama), la sindrome

de Down i els trastorns de la fertilitat.

Els grups de regulacio transcripcional estudien els efectes
deldesequilibri de dosi delcromosoma 21 (Dra. Susana de la
Luna), elsmecanismes epigeneticsenelcanceriles cellules
mare_(Dr. Luciano Di Croce), lepigenomica unicellular en

limfomes (Dra. Renee Beekman), i la regulacio epigeneética

del metabolisme del cancer (Dra. Sara Sdelci). Els grups de
biologia de [ARN estudien la identificacio i el control de les
modificacions de ARN (Dra. Eva Novoa), la regulacio de
lempalmament alternatiu (Dr. Juan Valcarcel) i la regulacio

de la traduccio de lTARNm (Dr. Fatima Gebauen). Els estudis

de reprogramacio cellular inclouen la diferenciacio i
transdiferenciacio en el sistema hematopoetic (Dr. Thomas
Graf), i la reprogramacio epigenetica en lembriogenesi i la
linia germinal (Dr. Bernhard Payer).
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El 2023, el Dr. Juan Valcarcel va obtenir un ajut ERC
Synergy Grant destinat a aprendre a aprofitar el codi de
lempalmament alternatiu utilitzant molecules petites; la
Dra. Fatima Gebauer va ser nomenada vicepresidenta
de TRANSLACORE, una Xarxa Europea COST sobre el
Control Translacional del Cancer; i el Dr. Luciano Di Croce
va obtenir els ajuts "AGAUR Llavor" i "Pla de Recuperacio,
Transformacio i Resiliencia”, que compten amb el suport de
la UE, per identificar vulnerabilitats en cancer pediatric; la
Dra. Eva Novoa, amb el suport dun ajut ERC Starting Grant
i dun ajut ERC Proof of Concept Grant, va desenvolupar
un nou metode que permet quantificar labundancia i les
modificacions de [ARNt, mentre que el Dr. Bernhard Payerva
revelar limportant paper de la cohesina en la remodelacio
del cromosoma X durant la reprogramacio.


https://www.crg.eu/en/programmes-groups/de-la-luna-lab
https://www.crg.eu/en/programmes-groups/de-la-luna-lab
https://www.crg.eu/en/programmes-groups/di-croce-lab
https://www.crg.eu/en/programmes-groups/beekman-lab
https://www.crg.eu/en/programmes-groups/sdelci-lab
https://www.crg.eu/en/programmes-groups/novoa-lab
https://www.crg.eu/en/programmes-groups/valcarcel-lab
https://www.crg.eu/en/programmes-groups/gebauer-lab
https://www.crg.eu/en/programmes-groups/graf-lab
https://www.crg.eu/en/programmes-groups/graf-lab
https://www.crg.eu/en/programmes-groups/payer-lab
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PROGRAMA DE BIOLOGIA
SINTETICA | DE SISTEMES

Coordinadora; Pia Cosma

Al programa de Biologia Sintetica i de Sistemes utilitzem
multiples sistemes i escales: des de microbis fins a organs
i animals complets, des danimals no model fins a genetica
humana, evolucio, neurociéncia i envelliment per abordar
questions innovadores amb una ambicio comuna. El nostre
objectiu eés explicar, predir i construir sistemes biologics
que estiguin a la base de qualsevol funcio cellular, tissular
i organica. El programa de Biologia Sintetica i de Sistemes
busca coneixer els fonaments de la vida transformant
la biologia molecular, cellular i de sistemes en ciencies
denginyeria quantitatives i predictives.

El 2023 es van assolir diverses fites importants. El grup de
Manuel Irimia va identificar un programa de microexons
pancreatics que regula lhomeostasi de la glucosa (Jonas
Juan-Mateu et al. Nature Metabolism 2023). EL grup dArnau
Sebe-Pedrosva cartografiar levolucio deldesenvolupament
neuronal mitjancant la identificacio dels moduls de gens
efectorsilaparicio delprograma dexpressio genica neuronal
en placozous (Najle et al. Cell 2023). Tots els/les caps de
grup del programa estan molt ben financats/des per ajuts
locals i externs. Rosa Martinez i Nora Martin, Independent
Fellows del Barcelona Collaboratorium for Modelling and
Predictive Biology, van consolidar el seu grup de recerca
amb lobtencio dajuts espanyols competitius, i Amelie Baud
va rebre un ajut espanyol per estudiar els efectes genetics
de lhoste al microbioma intestinal. Noelia Ferruz ha estat
nomenada cap de grup junior. Sincorporara al programa
en els proxims mesos i liderara un grup que treballa en
intelligencia artificial per al disseny de proteines.
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PROGRAMA DE TECNOLOGIES

FONAMENTALS
Cap: Moénica Morales

El Programa de Tecnologies Fonamentals es compon
de set Unitats Tecnologiques: Genomica, Proteomica,
Bioinformatica, Tecnologies de Proteines, Microscopia
Optica Avancada, Citometria de Flux i Enginyeria de
Teixits, que proporcionen als/a les investigadors/es
tecnologies davantguarda i experiencia per avancar en la
recerca i donar suport al CRG com a centre lider mundial
en ciéncies biomediques.

El 2023, la unitat de Citometria de Flux del CRG/UPF
ha assolit acords molt rendibles per desenvolupar
noves tecnologies i establir nous serveis. En primer lloc,
lempresa Cytek va arribar a un acord amb el CRG i la
UPF per installar 2 analitzadors espectrals i 1 classificador
de cellules espectrals a la unitat de citometria de flux.
Cytek tambe comptara amb 2 enginyers propis a la
unitat per desenvolupar nous metodes en collaboracio
amb el personal de citometria de flux. A mes, lEMBL
Barcelona ha adquirit el classificador de cellules Bigfoot
a lempresa ThermoFisher i lha installat a la nostra unitat
per garantir el correcte manteniment dels equips i oferir

a tots els usuaris de la unitat acces a aquesta tecnologia
quan EMBL Barcelona no la utilitzi. Finalment, sha
adquirit el classificador cellular BD FacsDiscover S8
mitjancant financament competitiu a traves del Plan
Complementario de Biotecnologia Aplicada a la Salud,
cofinancat pel Ministeri de Ciencia i Innovacio amb
fons de la Unio Europea NextGeneration EU, el Pla de
Recuperacio, Transformacio i Resiliencia (PRTR-C17. 11 i el
Departament de Recerca i Universitats de la Generalitat
de Catalunya. Tots aquests nous equips han situat la
unitat de Citometria de Flux del CRG/UPF com una de
les mes avancades del mon, englobant totes les Ultimes
tecnologies en aquest camp.

El programa Plan Complementario de Biotecnologia
Aplicada a la Salud també ha permes ladquisicio de
diversos equips per a la Unitat de Genomica, la Unitat
dEnginyeria de Teixits i la Unitat de Tecnologies de
Proteines, la qual cosa garantira la posada en marxa
d'una plataforma transversal de transcriptomica espacial
i unicellular. La plataforma realitzara assajos de cribratge
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de cellules individuals, organoides i CRISPR, seguits d'un
cribratge dalt contingut o caracteritzacio transcriptomica.
Aquesta plataforma impulsara projectes de medicina de
precisio per a la investigacio clinica.

El Programa de Tecnologies Fonamentals es membre
de la Core Facilities Excellence Alliance "Core For Life"),
que tambe inclou lEMBL (Heidelberg, Alemanya), el VIB
(Gent/Lovaina, Belgica), elMPI-CBG (Dresden, Alemanya),
el VBCF (Viena, Austria), el FGCZ (Zurich, Suissa), lInstitut
Pasteur i lInstitut Curie (Paris, Franca). “Core For Life" te
com a objectiu compartir i consolidar procediments, unir
esforgos en la capacitacio del personal i la validacio de
la tecnologia i compartir lacces a les tecnologies entre
els instituts.


https://coreforlife.sites.vib.be/en 

Destacats cientifics  Recerca i serveis cientifics

ARXIU EUROPEU DEL
GENOMA-FENOMA (EGA)

Director: Arcadi Navarro
Cap de lequip: Jordi Rambla

LArxiu Europeu del Genoma-Fenoma (EGA) s un repositori
per arxivar i compartir de forma segura dades genetiques
i fenotipiques humanes. Gestionat conjuntament per
(EMBL-EBI) i el
Centre de Regulacio Genomica, i en collaboracio amb el

lInstitut  Europeu de Bioinformatica

Barcelona Supercomputing Centre (BSC-CNS), EGA presta
un servei inestimable a la recerca biomedica a tot el mon
en fer que les dades de la genomica biomedica siguin
segures, accessibles, i que es puguin trobar, i en fomentar
la gestio de dades FAIR arreu del mon. Ara, EGA és el
servei de referencia per a larxiu permanent i lintercanvi de
dades genetiques, fenotipiques i cliniques identificables
personalment.

Lequip EGA del CRG ha coliderat la fundacio de la Xarxa
EGA Federada (FEGA, per les seves sigles en angles), que

es va llancar oficialment el 2022. Actualment, FEGA esta
formada per set nodes nacionals capacos de compartir
dades genomiques a traves de les fronteres utilitzant una
tecnologia de programari dissenyada i desenvolupada pel
nostre equip. FEGA sesta expandint i esta en converses
amb diversos nodes potencials, fins i tot de fora d'Europa.

A mes, lequip participa en nombroses activitats financades
a nivell nacional i internacional en una amplia gamma
de camps. El 2023, hem completat amb éxit 8 projectes
collaboratius i ens han concedit quatre nous projectes
internacionals, sumant un total de 16 ajuts competitius
en curs. A mes, durant el 2023, EGA va llancar un nou lloc
web i un conjunt renovat de serveis amb interficies mes
fluides i noves funcionalitats per als usuaris dEGA. A mes,
vam finalitzar leina Beacon per al descobriment de dades
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genomiques humanes, ara aprovada com a estandard per
lAlianca Global per a la Genomica i la Salut (GA4GH, per
les seves sigles en angles) i actualment estem liderant els
esforcos internacionals per crear una Xarxa Beacon.

Tot plegat és possible gracies a un equip multidisciplinari
que, despreés dincorporar quatre nous membres durant el
2023, ara esta format per 22 persones.



Destacats cientifics

Noves

incorporacions

ADEL AL JORD

La trajectoria academica de [Adel va comencar amb lestudi
de la literatura a la Sorbona de Paris, i va acabar en lambit
les ciencies de la vida a [Ecole Normale Supérieure. Abans
daixo, el 2011, va ser becari de recerca pre-predoctoral al
Departament de Dermatologia Ronald O. Perelman, a la
Universitat de Nova York (NYU Langone Health), a la ciutat
de Nova York. Posteriorment, va obtenir el seu doctorat
a linstitut de Biologia de | 'Ecole Normale Supérieure, a
Paris, on va continuar com a investigador postdoctoral fins
al 2017. EL 2018, va assumir una posicio com a investigador
postdoctoral al Centre de Recerca Interdisciplinaria en
Biologia (CIRB), al College de France, a Paris. Mentre era
al CIRB, el 2022 va rebre una beca EMBO New Venture
Fellowship en Biologia de Sistemes al Departament de
Ciencies Moleculars de la Vida de la Universitat de Zurich,
a Suissa. El novembre de 2023 es va incorporar al Programa
de Biologia Cellular Quantitativa, com a Cap de Grup Junior.

Index

El 2023 es van incorporar al CRG 3
destacats/es joves cientifics/es.

Per funcionar, els organismes depenen dorgans vitals que,
alhora, depenen de la divisio cellular i lespecialitzacio. A
escala subcellular, aquests processos cellulars universals
estan impulsats principalment per mecanismes robustos
de remodelacio dorganuls. El gran interes del laboratori
de [Adel rau a revelar aquests mecanismes, fet critic per a
la comprensio fonamental dels organismes en la salut i la
malaltia, aixi com per millorar les estrategies denginyeria
dorgans.

Un enfocament destacat de la investigacio és la relacio
entre les forces fisiques i la remodelacio dorganuls
essencials de processament dARN nuclear coneguts
com a condensats biomoleculars. La seva investigacio va
ser pionera en revelar que, en les cellules germinals, les
forces del citoesquelet remodelen i regulen mecanicament
els condensats nuclears a traves descales per a lexit
reproductiu. Si les cellules somatiques, que componen la
majoria de les cellules dun organisme, van desenvolupar
aquest mecanisme mecanic de remodelacio dorganuls o
no, continua essent un misteri. No obstant aixo, les seves
ultimes investigacions indiquen que aquest mecanisme es
desplegat per les cellules somatiques de mamifers dins de
diversos contextos fisiologics i patologics. Per tant, el seu
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grup pretén aventurar-se en aquests terrenys inexplorats
de la mecano-regulacio del condensat nuclear en els tipus
de cellules somatiques en la salut i la malaltia. Lobjectiu de
la investigacio es desxifrar com les forces del citoesquelet
afecten la dinamica nuclear en totes les escales, des
de la remodelacio dels organuls fins a la regulacio del
processament de lARN, i com aquest vincle fisic influeix en
la divisio i especialitzacio de les cellules somatiques.

Per aconseguir aquest objectiu, la seva recerca segueix un
enfocament interdisciplinari, unint metodes de la biologia
de sistemes, cellular, molecular i sintetica juntament amb
eines computacionals i biofisiques. Aixo inclou tecniques
com el multiplexatge de proteines, microscopia avancada
en viu i de superresolucio, optogenetica, transcriptomica
espacial, sistemes biomimetics i assajos de mesurament i
modulacio de forca. EL seu grup treballara amb diferents
sistemes model dinteres, que inclouen, entre daltres,
progenitors neuronals primaris del cervell de ratolii cellules
multiciliades, linies cellulars de ratoli (per exemple, céllules
musculars) i linies cellulars humanes (per exemple, cellules
de cancer de mama, cellules iPS).



Destacats cientifics | Noves incorporacions

ROSA MARTINEZ

La Rosa va obtenir el seu doctorat en Biomedicina al
laboratori del Prof. Jordi Garcia-Ojalvo, a la Universitat
Pompeu Fabra de Barcelona, Espanya, el 2018, Despres es
va traslladar als laboratoris del Prof. Jeremy Gunawardena
i la Prof. Angela DePace, a la Facultat de Medicina de
Harvard, com a investigadora postdoctoral fins a finals de
2022 Elgenerdel2023 esvaincorporaral CRGial Barcelona
Collaboratorium for Modelling and Predictive Biology com
a Independent Fellow:

Quins son els principis generals que governen el sorgiment
d'uncomportamentque permetlavidaapartirdunacolleccio
de moléecules (mortes)? Com podem entendre com sorgeix
un determinat comportament, de manera que puguem
dissenyar intervencions per modificar-lo, per exemple, per
curar una malaltia? Aquestes son les preguntes generals
que impulsen la investigacio de la Rosa. Per abordar-los,
estudia processos fonamentals de regulacio cellular, com
la transduccio de senyals i la regulacio genica, utilitzant la
teoria i la modelitzacio matematica, juntament amb lanalisi
de dades experimentals de grups collaboradors.

La vida sorgeix de les interaccions dinamiques entre molts
components a nivell molecular, cellular i supracellular. Per
tant, quan estudiem un proces donat, mai podem donar
compte de tots els elements involucrats en ell amb el
mateix nivell de detall. Normalment, elegim un subconjunt

de components en els quals centrar-nos (‘sistema”) i
abstraiem la resta en lanomenat ‘context’. Tanmateix, el
context i el sistema estan acoblats. EL comportament d'un
sistema determinat sol dependre del context, perd sovint
no es compren bé com i per que. Aquest es precisament
el problema que aborda la Rosa. A més dinvestigar els
efectes qualitatius del context provocats per la presencia
de diferents components moleculars, esta particularment
interessada en els efectes quantitatius, provocats per les
diferencies en les concentracions o les velocitats de reaccio.
Mes enlla de revelar coneixements biologics fonamentals,
espera que aquesta investigacio faciliti el progres practic en
arees aplicades, des de la biologia sintetica fins a la medicina
personalitzada, on, per exemple, el comportament dun
circuit genetic depen del tipus de cellula, i dues persones
diferents proporcionen dos contextos diferents per als
efectes de les mutacions o els farmacs.

NORA MARTIN

Despres dobtenir el seu doctorat com a becaria Gates
Cambridge al Laboratori Sainsbury i el Departament de
Fisica, a la Universitat de Cambridge, el 2022, va esdevenir
assistent de recerca postdoctoral al Departament de Fisica
de la Universitat d'Oxford al Regne Unit. EL juliol del 2023
es va incorporar al CRG i al Barcelona Collaboratorium for
Modelling and Predictive Biology com a Independent Fellow.
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La complexitat biologica a tots els nivells, des de les
molecules individuals fins als organismes, és un producte
de levolucio. Per tant, els models quantitatius i predictius
de levolucio podrien tenir aplicacions per a una serie de
questions biologiques, des de levolucio dels virus causants
de malalties fins a lanalisi de sequencies evolucionades en
bases de dades macromoleculars de rapid creixement.

El treball de Nora utilitza la modelitzacio i la teoria per
dilucidar un component clau dels models quantitatius de
levolucio: els canvis moleculars i fenotipics introduits per
la variacio a traves de mutacions aleatories. Aixo saborda
utilitzant el marc general dun mapa genotip-fenotip
(GP). Els mapes GP descriuen com els canvis genotipics
es tradueixen en caracteristiques fenotipiques dordre
superior. Un model central en el camp se centra en els
canvis mutacionals en les estructures secundaries dARN
plegat. Els resultats de models establerts com IARN tenen
una amplia rellevancia perquée sovint es poden aplicar a
altres exemples, que van des daltres macromolecules fins
mes enlla de lescala molecular. En millorar aquests models
de mapes GP, el seu objectiu és augmentar el seu realisme
biologic i, per tant, avancar cap a models que puguin
comparar-se directament amb la quantitat cada vegada
mes gran de dades biologiques disponibles.
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Distincions
i premis

Pilot Award, Global Consortium
for Reproductive Longevity and
Equality (GCRLE)

Fellow de la Royal Society,
Regne Unit

Fellow de [Academy of Medical
Sciences, Regne Unit
Ben Lehner

Premis a la Investigacio
Fundacio Jesus Serra
Manuel Irimia
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Vallee Scholar Awards 2023
Elvan Boke

Premi honorari pels serveis a
EGA, de lAssociacio Catalana
de Telecomunicacions i el
Collegi Oficial dEnginyeria
Informatica de Catalunya
Arcadi Navarro

EMBO Young Investigator

Eva Novoa
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Investigadors/es
ERC al CRG

|

STARTING GRANTS ADVANCED GRANTS
Elvan Béke Arnau Sebeé-Pedros Nicholas Stroustrup Sara Sdelci Luis Serrano Ben Lehner
Renée Beekman Lars Velten Eva Novoa

21 Vv



Destacats cientifics | Investigadors/es ERC al CRG

CONSOLIDATOR
GRANTS

Manuel Irimia

SYNERGY
GRANTS

Verena Ruprecht

Vivek Malhotra

Juan Valcarcel

Thomas Surrey

Ivo Gut

22

Holger Heyn

PROOF OF CONCEPT
GRANTS

Luis Serrano

index s



Index

[ | | (*) Nota: Les dades inclouen informacié del
Dades I XI fres pressupost del CNAG-CRG gestionat pel
CRG el 2023. EL CNAG-CRG va formar part
del CRG des de l'1 de juliol de 2015 fins al
30 de juny de 2023.

|
Publicacions
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Dades i xifres

Projectes

170

Projectes i Xarxes
Actius Totals

15
13

son projectes ERC
actius

S0n projectes
coordinats actius

32
21

24

son altres projectes de
recerca i xarxes H2020 i
Horitzo Europa actius

S0n projectes de recerca
internacionals actius (no CE)

Index
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Ajuts Postdoctorals
Actius Totals



Dades i xifres

Personal

438,42°

Total EJC*

452

"EJC, equivalent
Jjornada completa

Investigadors/es
en Formacio: 1%

Independent

’/ Staff Scientists: 4%
Fellows: 1%

Investigadors/es

—— Postdoctorals:
32%
Categories de
Recerca
Estudiants
de Doctorat: 45% Caps de Grup:
14%

Caps d'Unitat: 3%

Programes de Recerca

284,75 295

Total EJC* Total

Serveis Cientificotecnics

65" 66

Total EJC* Total
40-50 anys:
124 - 27% >50 anys:
—  45-10%

Edat

121 - 27%

30-40 anys:
162 - 36%
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<30 anys:

Index

Administracio i Suport a la Recerca

88,66 91

Total EJC* Total

Grups de Recerca (a 31 de desembre de 2023)

34 32 2

Total Doble
afiliacio

CRG

Internacionalitat
49 nacionalitats representades

Caps de Grup + Caps
d'Unitat - 56%

Estudiants de
Doctorat - 67%

Investigadors/es
Postdoctorals - 63%

Independent
Fellows - 50%

Becaris/aries de
Recerca - 50%

Total Personal de
Recerca - 57%




Dades i xifres

Geéenere

Caps de Grup
43,75%

Caps d'Unitat
71,43%

Staff Scientists
66,67%

Investigadores Postdoctorals
47,22%

Estudiants de Doctorat
53,40%

Independent Fellows
100%

Investigadores en Formacio
50%

Formacié avancada

Tesis Doctorals Courses@CRG

llegides

20

Cursos
6 internacionals

137 participants

48%

1577

Cursos Ciencia i
Tecnologia i Cursos

Recerca Responsable

2 6 cursos interns
6 o 5 participants

26

Sollicitants en
Processos
de Seleccio

Candidats/es
Seleccionats/es en
Processos de Seleccio

52% 54% 46%

1731 86 72

Cursos Competeéncies
Transferibles i Innovacio

6 cursos

interns

12 7 participants

Index

% Dones Ponents
Convidades

41%

el2023

(40% el 2022)

Activitats i Cursos
de Desenvolupament
Professional

7 cursos interns

1 o 2 participants



o O ]
Dades i xifres Index

L]
Esdeveniments Desenvolupament de tecnologia i negoci
Seminaris dAlt Nivell Empreses Projectes de Families de Patents Invencions Acords de Serveis, Altres Acords
Emergents Valoritzacio Actius Actives Reportades Collaboracions
(Spin-offs) Cientifiques i
Llicencies

Comunicacio, divulgacioé i educacio cientifiques

RELACIONS AMB ELS XARXES SOCIALS DIVULGACIO | EDUCACIO
MITJANS (a 31 de desembre de 2023) CIENTIFIQUES

Seguidors X Facebook
1.954 67
Aparicions en Mitjans 21-500 4-6 57

Magrada

) YouTube 4_946
20 2000 | 294588 113.243

Categories dActivitats
Organitzades

Visualitzacions del canal Public Beneficiari Total
43 21 Seguidors Linkedin
2.153 2.172 111.071
Radlo TV Subscrjptors 24.600 Estudlants Publlc General

27 hd



Informe financer

Index

ORIGEN | DESTINACIO DELS RECURSOS OPERATIUS

Origen recursos operatius en M€

Serveis:
8,4%-3.8
Financament Basal:
38,9% - 17,3
Origen
Recursos
Operatius

44,6

Financament Extern:
52,5% - 23.4

Ingressos Financers:
0,2% - 0,1

28

Destinacio recursos operatius en M€

Administracio:

7% - 2,9
Altres ():
6% -2,7
Destinacio e
- Manteniment
ecur. 5?5 Infraestructura:
Operatius 12% - 5,3

44,6

Recercai Serveis
Cientificotécnics:
75% - 33!7

(*) Altres inclou: Grup Director + SaF + TBDO + Pre-Award i Comunicacio A
(no inclosos el 2022) + 383k€ de Despeses Financeres



PATRONAT

FINANCADORS PUBLICS

*
* *
ot EMB
* g *
excellence in life sciences

mmmmmmmmmm

29

K

Fundacié6 "la Caixa”

Index

El suport dels nostres patrons i financadors publics i
privats és clau per a assolir la missio del CRG de cara a
descobrir i fer avancar el coneixement en benefici de la
societat, la salut publica i la prosperitat economica.

* % %
* *
* *

*
* oy *

EUROPEAN UNION
nd

European Regonal Development Fur

Nota: Els fons FEDER i de FSE han estat fonamentals durant tots
aquests anys mitjancant diferents plans de finangament i una
amplia varietat dactivitats per tal de donar suport a les nostres
investigacions i mantenir actualitzades les nostres infraestructures.
Podeu consultar tots els detalls sobre els projectes cofinancats
amb aquests fons a la seccio ERDF AND ESF FUNDS AT THE CRG

N
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http://www.crg.eu/en/content/erdf-and-esf-funds-crg
http://web.gencat.cat/ca/inici/index.html 
https://www.upf.edu/ca/ 
https://www.nih.gov 
https://www.ciberesp.es  
http://https://www.ciberisciii.es
https://www.isciii.es/Paginas/Inicio.aspx
https://scb.iec.cat
https://www.defense.gov
https://eithealth.eu  
https://www.icrea.cat 
http://ec.europa.eu/regional_policy/index.cfm/en/ 
https://recercaiuniversitats.gencat.cat/ca/inici
http://salutweb.gencat.cat/ca/inici/
http://ec.europa.eu/regional_policy/index.cfm/en/
http://ec.europa.eu/index_es.htm
https://www.barcelona.cat/barcelonacultura/ca  
http://agaur.gencat.cat/ca/inici/index.html
http://www.embo.org/ 
http://www.fecyt.es 
https://fundacionlacaixa.org/ca/home
https://www.ciencia.gob.es/ca/
https://www.ciencia.gob.es/ca/
https://www.ciencia.gob.es/ca/
https://www.ciencia.gob.es/ca/
https://www.ciencia.gob.es/ca/
https://erc.europa.eu

Agraiments

FINANCADORS PRIVATS

Fal

Fundacié "la Caixa”

VIB

FUNDACION
RAMON ARECES
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contra el cancer

UNIVERSITATS
KLINIKUM
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https://www.axa-research.org 
https://www.fundacionareces.es/fundacionareces/es/ 
https://fundacionlacaixa.org/
http://www.tv3.cat/marato/
http://www.fondationlejeune.org 
https://www.contraelcancer.es/es
https://www.fbbva.es
https://www.curemelanoma.org/ 
https://www.merckgroup.com/en/research/open-innovation.html#anchor-1 
https://www.fwo.be/en/ 
https://www.sirion-biotech.com/
https://cerca.cat/
https://fundacionfranciscocobos.org  
https://gcrle.org  
https://www.moore.org  
http://www.seprot.es/inicio/  
https://www.biologists.com  
https://www.klinikum.uni-heidelberg.de  
https://bist.eu/  
https://cafamerica.org  
https://cytekbio.com  
https://www.fightingblindness.org 
https://vib.be/nl#/  
https://wellcome.org  
https://www.ari.ad/

Agraiments index

PATROCINADORS
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https://www.bd.com/en-us  
https://www.bruker.com/en.html 
https://connectatherapeutics.com
https://www.zeiss.com/corporate/en/home.html  
https://www.evidentscientific.com/en/ 
https://www.evosep.com  
https://mgi-tech.eu  
https://www.pacb.com  
https://www.perkinelmer.com/es/  
https://www.parsebiosciences.com 
https://scale.bio 
https://www.thermofisher.com/es/es/home.html/  
https://www.10xgenomics.com  
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