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Este ultimo ano ha sido excepcional para el CRG, marca-
do por hitos significativos y logros notables. Para celebrar
nuestro 20° aniversario, organizamos un simposio especial
que puso de relieve nuestra andadura desde los inicios en
espacios provisionales hasta la consolidacion de un insti-
tuto de investigacion de renombre mundial. A lo largo de
dos decadas, hemos acogido con orgullo a mas de 1100
cientificos y hemos publicado casi 4.000 articulos cientifi-
cos, sentando una base solida para los proximos anos de
investigacion pionera.

También ha sido una época de grandes cambios. Vivimos
un punto de inflexion al despedirnos de nuestros/as compa-
neros/as del Centro Nacional de Analisis Genomico (CNAG),
que el pasado 1 de julio se convirtio en un instituto de inves-

tigacion totalmente independiente. EL CNAG se ha converti-
do en el mayor centro de analisis genomico de Espana, con
importantes proyectos de investigacion tanto a nivel local
como internacional. iLes deseamos muchisima suerte!

En esta memoria anual, destacamos nuestros numerosos
exitos que van desde nuevas plataformas tecnologicas,
obtencion de financiacion para destacados proyectos, vy
nuevas colaboraciones con el mundo empresarial. Estos
logros reflejan la dedicacion y resiliencia de nuestro perso-
nal cientifico y de apoyo. Estoy inmensamente orgulloso de
sus esfuerzos y entusiasmado por los futuros avances que
lograremos juntas y juntos.

Gracias por vuestro apoyo a lo largo del tiempo.



Resumen del aho

INSTITUCIONAL

Para celebrar el 20 aniversario, organizamos un simposio
especial en el que reflexionamos sobre nuestra andadura
desde los inicios en espacios provisionales hasta la conso-
lidacion de un instituto de investigacion de renombre mun-
dial. Bajo el liderazgo de nuestros dos directores, hemos
sido el hogar de mas de 1.100 cientificos y hemos publicado
casi 4.000 articulos hasta la fecha. iPor otros 20 anos!

Nos despedimos oficialmente de nuestros/as compane-
ros/as del Centro Nacional de Analisis Genomico (CNAQG),
que el pasado 1 de julio se convirtid en un instituto de in-
vestigacion totalmente independiente. Es el mayor centro de
analisis genomico de Espana, y ya esta llevando a cabo pro-
yectos de gran envergadura con investigadores/as de Ca-
taluna, Espana y la comunidad investigadora internacional.

En febrero inauguramos el Centro Conjunto de Microsco-
pia Electronica del ALBA (JEMCA), una iniciativa conjunta
con muchos otros institutos de investigacion de Cataluna.
La nueva instalacion, unica en Espana, cuenta con micros-
copios avanzados para biologia estructural y ciencia de
materiales, mejorando nuestras capacidades de investiga-
cion y consolidando nuestra posicion como lider en tecno-
logias fundamentales.

La Dra. Nadia Halidi formo parte de una iniciativa global
para ayudar a desarrollar las primeras directrices unifica-
das para la reproducibilidad de imagenes microscopicas.
Estas directrices tienen como objetivo mejorar la transpa-
renciay la precision cientificas,lo que supone un importante
paso adelante para mejorar la fiabilidad de los datos en las
publicaciones.

En abril, lanzamos ‘InstaTalks, una serie de eventos en
vivo en Instagram con influencers que entrevistan a jovenes
cientificas del CRG. La serie, dirigida a una generacion mas
joveny conocedora de las redes sociales, fue vista por mas
de 100 mil usuarios/as, y destacaba los desafios y logros
de las mujeres en la ciencia.

Creamos el Comité de Asistencia a la Evaluacion Cientifi-
ca (CASE) en el CRG para mejorar la transparencia, la equi-
dad vy la eficacia de las evaluaciones de nuestros/as jefes/
as de grupo, reforzando nuestro compromiso de promover
la excelencia en la ciencia dentro de nuestra comunidad.




Resumen del ano

FINANCIACION

La Dra. Elvan Boke recibio una ayuda de 2 millones de
euros ERC Consolidator Grant por su investigacion sobre
ovocitos. La financiacion ayudara a la Dra. Boke a realizar
avances continuos en cuestiones de fertilidad femenina.
Elvan ya habia obtenido la ayuda ERC Starting Grant en
2017, lo que pone de manifiesto su continua contribucion
a la comprension de los mecanismos fundamentales
que mantienen la salud de los ovocitos durante muchas
decadas.

La Dra. Isabelle Vernos recibio financiacion de la Fundacion
‘la Caixa" para validar nuevas dianas terapeuticas para
el cancer de mama, centrandose en la enzima TTLL11L
Esta investigacion podria conducir a tratamientos mas
efectivos, mejorando la eficacia de las terapias existentes y
reduciendo sus efectos secundarios.

Elprofesor Juan Valcarcel forma parte de un consorcio entre
el Reino Unido y Espana que ha obtenido una ayuda ERC
Synergy Grant de 10 millones de euros. La financiacion
apoya su proyecto, UNLEASH, destinado a comprender y
manipular el empalme alternativo de genes, un avance que
podria conducir a nuevos tratamientos para enfermedades
que antes no se podian tratar.

La Dra. Verena Ruprecht también recibio una ayuda ERC
Synergy Grant para el proyecto BREAKDANCE. Junto con
colegas del EMBL Barcelona, el equipo decodificara los
procesos celulares que rompen la simetria durante el
desarrollo animal, un aspecto fundamental de la biologia
que podria tener implicaciones significativas en varios
Campos.

EL Dr. Arnau Sebe Pedros recibio una ayuda de 3,8 millones
de euros de la Fundacion Gordon y Betty Moore para
sentar las bases del Atlas Celular de la Biodiversidad, una
ambiciosa busqueda para cartografiar la diversidad de los
tipos celulares en la Tierra. Los investigadores desarrollaran,
probaran y compararan las tecnicas necesarias para trazar
los tipos de celulas en muchas especies diferentes.




Resumen del ano

EMPRESA

Enmarzo, anunciamos nuestra colaboracion con laempresa
emergente alemana de biotecnologia espacial yuri GmbH
para explorar procesos biologicos en condiciones de
microgravedad. La asociacion nos ayudara a aprovechar
los entornos espaciales para avanzar en la investigacion en
salud humana, agriculturay mas alla, lo que podria conducir
a nuevas aplicaciones biotecnologicas y fortalecer nuestro
papel en la economia espacial emergente.

Los cientificos del CRG liderados por el Dr. Luis Serrano y
la Dra. Ariadna Montero lanzaron Orikine Bio, una startup
biotecnologica centrada en el desarrollo de terapias
basadas en citoquinas para enfermedades autoinmunes.
Con el respaldo de una inversion inicial de 5,5 millones de
euros, la compania se vale de una plataforma novedosa
para crear citoquinas modificadas con el potencial de
transformar el tratamiento de muchas enfermedades.

A través del Dr. Luciano Di Croce, el CRG se asocié con
Almirall para abordar el cancer de piel no melanoma,
combinando nuestras capacidades de investigacion
con la experiencia clinica de la compania farmaceutica.
La colaboracion se centrara en el desarrollo de nuevos
modelos y terapias para comprender y tratar mejor uno de
los canceres mas comunes a nivel mundial.

En noviembre, nuestros investigadores Ben Lehnery Andre
Faure, junto con los antiguos miembros de su laboratorio
Julia Domingo y Pablo Baeza, cofundaron ALLO X. La
compania tiene una plataforma sistematica y escalable
unica que puede mapear sitios alostéricos en una gran
cantidad de proteinas, incluidos objetivos terapeuticos ‘no
farmacologicos” o dificiles de abordar.




Destacados cientificos

Una ‘pildora viva' para
combatir las infecciones
pulmonares

Un equipo de investigacion liderado por el Dr. Luis Se-
rrano vy la spin-off del CRG Pulmobiotics han desarrolla-
do una "pildora viva" utilizando la bacteria Mycoplasma
pheumoniae modificada geneticamente para combatir las
infecciones pulmonares resistentes a los medicamentos
causadas por Pseudomonas aeruginosa. Esta bacteria mo-
dificada disuelve eficazmente las biopeliculas y mejora la
eficacia de los antibioticos en los ratones tratados.

El trabajo abre nuevas vias para el tratamiento de las in-
fecciones pulmonares resistentes, una de las principales
causas de mortalidad en entornos hospitalarios.

Fragmentos genéticos
“pequeiios pero poderosos”
que controlan la glucosa en
la sangre

Un estudio colaborativo entre el Dr. Juan Valcarcel y el Dr.
Manuel Irimia descubrio el papel fundamental de los mi-
croexones en los islotes pancreaticos y su influencia en la
secrecion de insulinay los niveles de azucar en sangre, des-
tacando su potencial como dianas terapeuticas en la diabe-
tes tipo 2.

Los diminutos fragmentos de genes ofrecen nuevas dia-
nas para el control preciso de una enfermedad con una
carga sanitaria mundial cada vez mas importante.

indice mmm



Destacados cientificos

Los ribosomas se adaptan a
las demandas de energia del
corazén

Eltrabajo dirigido por la Dra. Eva Novoa ha descubierto como
los ribosomas se adaptan para satisfacer las necesidades
energeticas del corazon, pasando de un modo de manteni-
miento a un modo de aumento de energia durante la recu-
peracion del corazony el estres, como el infarto de miocardio.

El trabajo sienta las bases para el desarrollo de terapias
cardiacas basadas en los ribosomas.

Mapa detallado del
epigenoma humano

El Dr. Roderic Guigo ha trabajado con un equipo interna-
cional de cientificos para crear el mapa mas detallado de
cuatro epigenomas humanos personales, catalogando
marcas epigenomicas en varios tejidos, lo que podria re-
volucionar la medicina personalizada al adaptar los trata-
mientos a los perfiles epigenomicos individuales.

El trabajo mejora en gran medida nuestra comprension y
tratamiento de las enfermedades.

Los biomarcadores de ARNt
contribuyen al diagnéstico
del cancer

La Dra. Eva Novoa ha desarrollado Nano-tRNAseq, un
nuevo metodo para cuantificar las modificaciones del
ARNLt a partir de muestras de sangre, ofreciendo una he-
rramienta de diagnostico no invasiva para el cancery, po-
tencialmente, para otras enfermedades.

La herramienta, aun en un estadio preliminar, promete un
diagnostico mas facily preciso de muchas enfermedades.
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Una nueva herramienta
traza la diferenciacion de las
células leucémicas

ELDr. Lars Velten ha creado CloneTracer, un nuevo metodo
computacional para distinguir entre celulas madre sanas
y cancerosas en la leucemia mieloide aguda, proporcio-
nando informacion que podria mejorar el pronostico de
los pacientes vy las respuestas terapeuticas.

El trabajo podria mejorar los tratamientos dirigidos contra
la leucemia.

Las enzimas antioxidantes
reparan el dano en el ADN

Un estudio dirigido por la Dra. Sara Sdelci revela como las
enzimas antioxidantes reparan el dano del ADN al eliminar
las especies reactivas de oxigeno daninas, lo que ofrece
nuevos objetivos potenciales para las terapias contra el
cancer que previenen el dano celular.

El trabajo abre nuevas posibilidades en la constante ca-
rrera armamentista entre el cancer, los tratamientos y la
resistencia a los medicamentos.
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Las proteinas regulan la
division celular mediante
una ‘cinta transportadora’

El grupo del Dr. Thomas Surrey ha identificado proteinas
clave gue regulan la “cinta transportadora” de los micro-
tubulos, un proceso crucial para la division celular ade-
cuada, arrojando luz sobre los mecanismos que aseguran
una segregacion cromosomica precisa.

Los conceptos fundamentales explorados en este trabajo
pueden conducir algun dia a avances en el tratamiento
del cancery en la biologia celular.
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Los origenes de las
neuronas en diminutas
criaturas marinas

Un estudio sobre placozoos, animales marinos simples,
sugiere que sus celulas especializadas pueden represen-
tar un precursor evolutivo de las neuronas, ofreciendo in-
formacion sobre como evolucionaron los sistemas nervio-
sos en los primeros animales.

El trabajo del Dr. Arnau Sebe-Pedros mejora nuestra com-
prension de como surgieron celulas tan complejas como
las neuronas en la Tierra.



Destacados cientificos

Un ‘doble ataque’ frena el
cancer de mama agresivo

Se ha demostrado que la inhibicion dual de las proteinas
LOXL2 y BRD4 ralentiza eficazmente el crecimiento del
cancer de mama triple negativo, lo que sugiere una nueva
estrategia de tratamiento para este tipo de cancer desa-
flante.

El trabajo, dirigido por la Dra. Sara Sdelci, podria transfor-
mar el tratamiento del cancer de mama agresivo, una de
las principales causas de mortalidad femenina.

11

Las vulnerabilidades
secretas de la proteina KRAS
al descubierto

Un equipo de investigacion ha mapeado los sitios de con-
trol alostéricos de la proteina KRAS, uno de los oncogenes
mas infames. El trabajo revela nuevas dianas farmacologi-
cas que podrian conducir a tratamientos eficaces para los
canceres causados por mutaciones de KRAS.

El estudio del Dr. Ben Lehner podria conducir a huevos
tratamientos contra el cancer que puedan controlar con
precision el comportamiento de las tristemente célebres
mutaciones.

indice



Destacados cientificos

Investigaciony

servicios cientificos

PROGRAMA DE BIOLOGIA COMPUTACIONAL
Y GENOMICA DE LA SALUD

Coordinador: Jorge Ferrer

Actualmente es sencillo obtener la secuencia completa del
genoma de cualquier organismo o ser humano individual.
Este avance tecnologico ofrece desafios y oportunidades
emocionantes para comprender el significado funcional de
las secuencias del genoma. El programa Biologia Computa-
cional y Genomica de la Salud despliega una amplia gama
de estrategias, que van desde la genetica estadistica a la
ingenieria genomica, los modelos de enfermedades, la ge-
nomica regulatoria y el modelado matematico para com-
prender como funcionan los genomas y obtener informa-
cion sobre las enfermedades vy la evolucion humanas.

En 2023 se produjeron varias novedades interesantes en el
seno del programa. Manu lrimia trabajo en el lanzamiento
de un nuevo programa conjunto de Genomica Medica Evo-

lutiva, que reune 14 grupos del CRG, la Universitat Pompeu
Fabra y el Instituto de Biologia Evolutiva. Estos grupos utili-
zan conocimientos evolutivos para abordar cuestiones im-
portantes sobre las enfermedades humanas. Otro esfuerzo
significativo lo lideraron Arnau Sebe-Pedros, que tiene una
doble afiliacion con el programa, y Roderic Guigo, quienes
coorganizaron un simposio en el CRG que lanzo el Atlas Ce-
lular de la Biodiversidad, una iniciativa global para construir
atlas celulares de organismos completos de la diversidad
de la vida. Cabe destacar varios estudios liderados por el
programa: un estudio del laboratorio de Velten, que utilizo
la genomica de celulas individuales para proporcionar infor-
macion sobre las vias de diferenciacion que conducen a la
leucemia mieloide aguda (Beneyto-Calabuig, Cell Stem Cell
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2023); un estudio codirigido por el laboratorio de Ferrer que
arroja luz sobre las relaciones de linaje en el pancreas adul-
to (Magenheim, Cell Stem Cell 2023); y el recurso EN-TEx de
epigenomas personales multitejidos y modelos de impacto
de variantes, que fue codirigido por el laboratorio de Guigo
(Rozowsky, Cell 2023). Por ultimo, el programa recluto a un
nuevo miembro, Bernardo Rodriguez Martin, que se incor-
porara en 2024 como Independent Fellow. Bernardo estudia-
ra el papel de la variacion genética en las secuencias repeti-
tivas del genoma humano en enfermedades humanas.



Destacados cientificos

Investigacion y servicios cientificos

PROGRAMA DE BIOLOGIA CELULAR
CUANTITATIVA

Co-coordinadores: Vivek Malhorta e Isabelle Vernos

La mision de los/as cientificos/as del programa de Biologia
Celular Cuantitativa es emplear enfoques cuantitativos
para desentranar los mecanismos a traves de los cuales
una celula se compartimenta, crece y se divide, y como
se construye y ensambla en un tejido. El departamento,
coordinado por Vivek Malhotra (profesor de investigacion
ICREA, mecanismos de secrecion de proteinas) e Isabelle
ICREA, dinamica
de microtubulos y husos mitoticos), incluye a Verena

Vernos (profesora de investigacion
Ruprecht (profesora de investigacion ICREA, dinamica
celular y tisulan, Thomas Surrey (profesor de investigacion
ICREA, Boke

(biologia de ovocitos y latencia celular) y Adel Al Jord

auto-organizacion intracelular), Elvan

(condensados liquidos en fisiologia nuclear). Los miembros

del departamento han publicado numerosos articulos
destacados, aunque hay uno que merece una mencion
especial: el articulo del laboratorio de Malhotra, Wojnacki
et al, Nature Communications (2023). Este trabajo revela
como las celulas llevan a cabo la liberacion controlada
de mucinas e insulina, dos proteinas cruciales para la
salud humana. El departamento también lidera la iniciativa
CATCAT (Cell and Tissue Research in Catalonia) para
promover las interacciones cientificas y la investigacion en
ingenieria celular y tisular en Barcelona.

Malhotra,
ayudas ERC Synergy Grants, y Boke por una ayuda

Surrey y Ruprecht estan financiadas por

ERC Consolidator Grant, respectivamente. Boke ha sido
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galardonada con el Premi Ciutat de Barcelona, el Premio
Internacional de Ciencia de la Fundacion Sabri Ulker, el
Premio Vallee Scholar, el Premio Piloto GCRLE (Global
Consortium for Reproductive Longevity & Equality) y ha
sido finalista del Premio La Vanguardia de la Ciencia en
2023. Al Jord fue galardonado con el Premio Eppendorf
al Investigador Europeo y el Premio de Investigacion de la
Fundacion Treilles en 2023. Malhotra fue galardonado con
el Red Bird Visiting Scientists para el Instituto de Estudios
Avanzados de la Universidad de Ciencia y Tecnologia de
Hong Kong en 2023.


https://www.catcat-celltissuebiology.cat/

Destacados cientificos

Investigacion y servicios cientificos

PROGRAMA DE BIOLOGIA DEL GENOMA
Co-coordinadores: Fatima Gebauer
y Luciano Di Croce

Elprograma de Biologia del Genoma se centra en investigar
los mecanismos que conducen a la expresion de nuestro
genoma durante la homeostasis, la reprogramacion celular
y la enfermedad. Utilizamos tecnologias cuantitativas
omicas, modelos matematicos, biologia celular vy
genetica de ratones para comprender la organizacion de
la cromatina, la transcripcion, el empalme alternativo, la
traduccion del ARNm, la senalizacion y la modificacion del
ARN. Los mecanismos de control de la expresion genica se
estudian en el contexto de una variedad de enfermedades,
como el cancer (leucemia, linfoma, adenocarcinomas de
pancreas y pulmon, gliomas, melanoma, cancer de mama),

el sindrome de Down y los trastornos de la fertilidad.

Los grupos de regulacion transcripcional estudian los
efectos del desequilibrio de dosis del cromosoma 21

(Dra. Susana de la Luna), los mecanismos epigeneticos

en el cancer y las celulas madre (Dr.Luciano Di Croce), la

epigenomica unicelular en linfomas (Dra. Renee Beekman),

y la regulacion epigenética del metabolismo del cancer
(Dra. Sara Sdelci. Los grupos de biologia del ARN estudian
la identificacion y el control de las modificaciones del ARN
(Dra. Eva Novoa), la regulacion del empalme alternativo (Dr.

Juan Valcarcel) y la regulacion de la traduccion del ARNm

(Dra._Fatima Gebauer). Los estudios de reprogramacion

celular incluyen la diferenciacion y transdiferenciacion
en el sistema hematopoyetico (Dr. Thomas Graf), vy la

reprogramacion epigenetica en la embriogeénesis y la linea
germinal (Dr. Bernhard Payer).

En 2023, el Dr. Juan Valcarcel obtuvo una ayuda ERC
Synergy CGrant destinada a aprender a aprovechar el codigo
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del empalme alternativo utilizando moleculas pequenas;
la Dra. Fatima Gebauer fue nombrada vicepresidenta de
TRANSLACORE, una Red Europea COST sobre el Control
Traslacional del Cancer; y el Dr. Luciano Di Croce obtuvo
las ayudas ‘AGAUR Llavor" y "Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia’ que cuentan con el apoyo
de la UE, para identificar vulnerabilidades en cancer
pediatrico; la Dra. Eva Novoa, con el apoyo de una ayuda
ERC Starting Grant y de una ayuda ERC Proof of Concept
Grant, desarrollo un nuevo metodo que permite cuantificar
la abundancia y las modificaciones del ARNt, mientras
que el Dr. Bernhard Payer revelo el importante papel de la
cohesina en la remodelacion del cromosoma X durante la
reprogramacion.


https://www.crg.eu/en/programmes-groups/de-la-luna-lab
https://www.crg.eu/en/programmes-groups/di-croce-lab
https://www.crg.eu/en/programmes-groups/beekman-lab
https://www.crg.eu/en/programmes-groups/sdelci-lab
https://www.crg.eu/en/programmes-groups/novoa-lab
https://www.crg.eu/en/programmes-groups/valcarcel-lab
https://www.crg.eu/en/programmes-groups/valcarcel-lab
https://www.crg.eu/en/programmes-groups/gebauer-lab
https://www.crg.eu/en/programmes-groups/graf-lab
https://www.crg.eu/en/programmes-groups/payer-lab

Destacados cientificos = Investigacion y servicios cientificos

PROGRAMA DE BIOLOGIA
SINTETICAY DE SISTEMAS

Coordinadora; Pia Cosma

En el programa de Biologia Sintética y de Sistemas
utilizamos multiples sistemas y escalas: desde microbios
hasta organos y animales completos, desde animales no
modelo hasta genetica humana, evolucion, neurociencia y
envejecimiento para abordar cuestiones innovadoras con
una ambicion comun. Nuestro objetivo es explicar, predecir
y construir sistemas biologicos que esten en la base de
cualquier funcion celular, tisular y organica. El programa
de Biologia Sintética y de Sistemas busca conocer
los fundamentos de la vida transformando la biologia
molecular, celular y de sistemas en ciencias de ingenieria
cuantitativas y predictivas.

En 2023 se alcanzaron varios logros importantes. EL grupo
de Manuel Irimia identifico un programa de microexones
pancreaticos que regula la homeostasis de la glucosa
(Jonas Juan-Mateu et al Nature Metabolism 2023). EL
grupo de Arnau Sebeé-Pedros cartografio la evolucion
del desarrollo neuronal mediante la identificacion de los
modulos de genes efectores y la aparicion del programa
de expresion genica neuronal en placozoos (Najle et al Cell
2023). Todos los/as jefes/as de grupo del programa estan
muy bien financiados/as por ayudas localesy externas. Rosa
Martinez y Nora Martin, Independent Fellows del Barcelona
Collaboratorium for Modelling and Predictive Biology,
consolidaron su grupo de investigacion con la obtencion
de ayudas espanolas competitivas, y Amelie Baud recibio
una ayuda espanola para estudiar los efectos genéticos del
huesped en el microbioma intestinal. Noelia Ferruz ha sido
nombrada jefa de grupo junior. Se incorporara al programa
en los proximos meses vy liderara un grupo que trabaja en
inteligencia artificial para el diseno de proteinas.
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Investigacion y servicios cientificos

PROGRAMA DE TECNOLOGIAS

FUNDAMENTALES

Jefa: Monica Morales

El programa de Tecnologias Fundamentales esta
compuesto por siete Unidades Tecnologicas: Genomica,
Proteomica, Bioinformatica, Tecnologias de Proteinas,
Microscopia Optica Avanzada, Citometria de Flujo
e Ingenieria de Tejidos, que proporcionan a los/
as investigadores/as tecnologias de vanguardia vy
experiencia para avanzar en la investigacion y apoyar
al CRG como un centro lider mundial en ciencias

biomedicas.

En 2023, la unidad de Citometria de Flujo del CRG/UPF
ha alcanzado acuerdos muy rentables para desarrollar
nuevas tecnologias y establecer nuevos servicios. En
primer lugar, la empresa Cytek llego a un acuerdo con
el CRG vy la UPF para instalar 2 analizadores espectrales
y 1 clasificador de células espectrales en la unidad
de citometria de flujo. Cytek tambien contara con 2
ingenieros propios en la unidad para desarrollar nuevos
metodos en colaboracion con el personal de citometria
de flujo. Ademas, el EMBL Barcelona ha adquirido el
clasificador de células Bigfoot a laempresa ThermoFisher

y lo ha instalado en nuestra unidad para garantizar el
correcto mantenimiento de los equipos y ofrecer a
todos los usuarios de la unidad acceso a esta tecnologia
cuando el EMBL Barcelona no la utilice. Por ultimo, se
ha adquirido el clasificador celular BD FacsDiscover
S8 mediante financiacion competitiva a traves del Plan
Complementario de Biotecnologia Aplicada a la Salud,
cofinanciado por el Ministerio de Ciencia e Innovacion
con fondos de la Union Europea NextGeneration EU,
el Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia
(PRTR-C17.11) y el Departament de Recerca i Universitats
de la Generalitat de Catalunya. Todos estos nuevos
equipos han situado a la unidad de Citometria de Flujo
del CRG/UPF como una de las mas avanzadas del
mundo, englobando todas las ultimas tecnologias en
este campo.

El Plan Complementario de Biotecnologia Aplicada a
la Salud tambien ha permitido la adquisicion de varios
equipos para la Unidad de Genomica, la Unidad de
Ingenieria de Tejidos y la Unidad de Tecnologias de
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Proteinas, lo que garantizara la puesta en marcha de
una plataforma transversal de transcriptomica espacial
y unicelular. La plataforma realizara ensayos de cribado
de celulas individuales, organoides y CRISPR, seguidos
de un cribado de alto contenido o caracterizacion
transcriptomica. Esta plataforma impulsara proyectos de
medicina de precision para la investigacion clinica.

El Programa de Tecnologias Fundamentales es miembro
de la Core Facilities Excellence Alliance "Core For Life’,
que tambien incluye al EMBL (Heidelberg, Alemania),
el VIB (Gante/Lovaina, Belgica), el MPI-CBG (Dresde,
Alemania), el VBCF (Viena, Austria), el FGCZ (Zurich,
Suiza), el Institut Pasteur y el Institut Curie (Paris, Francia).
‘Core For Life" tiene como objetivo compartiry consolidar
procedimientos, aunar esfuerzos en la capacitacion del
personal y la validacion de la tecnologia y compartir el
acceso a las tecnologias entre los institutos.


https://coreforlife.sites.vib.be/en 
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ARCHIVO EUROPEO DEL
GENOMA-FENOMA (EGA)

Director: Arcadi Navarro
Jefe de equipo: Jordi Rambla

El Archivo Europeo del Genoma-Fenoma (EGA) es un
repositorio para archivar y compartir de forma segura
datos geneticos vy fenotipicos humanos. Gestionado
conjuntamente por el Instituto Europeo de Bioinformatica
(EMBL-EBI) y el Centro de Regulacion Genomica, y en
colaboracion con el Barcelona Supercomputing Centre
(BSC-CNS), EGA presta un servicio inestimable a la
investigacion biomedica en todo el mundo al hacer que los
datosde lagenomicabiomedica sean seguros, descubribles
y accesibles, y al fomentar la gestion de datos FAIR en todo
el mundo. Ahora, EGA es el servicio de referencia para el
archivo permanente y el intercambio de datos genéticos,
fenotipicos y clinicos identificables personalmente.

El equipo EGA del CRG ha coliderado la fundacion de la
Red EGA Federada (FEGA, por sus siglas en inglés), que

se lanzo oficialmente en 2022, Actualmente, FEGA esta
formada por siete nodos nacionales capaces de compartir
datos genomicos a traves de las fronteras utilizando una
tecnologia de software disenada y desarrollada por nuestro
equipo. FEGA se esta expandiendoy esta en conversaciones
con varios nodos potenciales, incluso de fuera de Europa.

Ademas, el equipo participa en numerosas actividades
financiadas a nivel nacional e internacional en una amplia
gama de campos. En 2023, hemos completado con éxito 8
proyectos colaborativosy nos han concedido cuatro nuevos
proyectos internacionales, sumando un total de 16 ayudas
competitivas en curso. Ademas, durante 2023, EGA lanzo
un nuevo sitio web y un conjunto renovado de servicios
con interfaces mas fluidas y nuevas funcionalidades para
los usuarios de EGA. Ademas, finalizamos la herramienta
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Beacon para el descubrimiento de datos genomicos
humanos, ahora aprobada como estandar por la Alianza
Global para la Genomica y la Salud (GA4GH, por sus siglas
en ingles) y actualmente estamos liderando los esfuerzos
internacionales para crear una Red Beacon.

Todo ello es posible gracias a un equipo multidisciplinar
que, tras incorporar cuatro nuevos miembros durante 2023,
ahora esta formado por 22 personas.
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ADEL AL JORD

La trayectoria academica de Adel comenzo con el estudio
de la literatura en la Sorbona de Paris, y acabo en el ambito
de las ciencias de la vida en la Ecole Normale Supérieure.
Antes de eso, en 2011, fue becario de investigacion pre-
predoctoralen el Departamento de Dermatologia Ronald O.
Perelman, en la Universidad de Nueva York (NYU Langone
Health), en la ciudad de Nueva York. Posteriormente,
obtuvo su doctorado en el Instituto de Biologia de la Ecole
Normale Superieure, en Paris, donde permanecio como
investigador postdoctoral hasta 2017. En 2018, asumio un
puesto como investigador postdoctoral en el Centro de
Investigacion Interdisciplinaria en Biologia (CIRB), en el
College de France, en Paris. Mientras estaba en el CIRB,
en 2022 recibid una beca EMBO New Venture Fellowship
en Biologia de Sistemas en el Departamento de Ciencias
Moleculares de la Vida de la Universidad de Zurich, en

Suiza. En noviembre de 2023 se incorporo al Programa de
Biologia Celular Cuantitativa, como Jefe de Grupo Junior.

Para funcionar, los organismos dependen de organos
vitales que, a su vez, dependen de la division celular y la
especializacion. A escala subcelular, estos procesos celulares
universales estanimpulsados principalmente por mecanismos
robustos de remodelacion de organulos. El gran interés del
laboratorio de Adel radica en desentranar estos mecanismos,
lo cual es critico para la comprension fundamental de los
organismos en la salud y la enfermedad, asi como para

mejorar las estrategias de ingenieria de organos.

Un enfoque destacado de la investigacion es la relacion
entre las fuerzas fisicas y la remodelacion de organulos
esenciales de procesamiento de ARN nuclear conocidos
como condensados biomoleculares. Su investigacion fue
pionera alrevelar que, en las céelulas germinales, las fuerzas
del citoesqueleto remodelan y regulan mecanicamente los
condensados nucleares a traves de escalas para el éxito
reproductivo. Si las ceélulas somaticas, que componen
la mayoria de las celulas de un organismo, desarrollaron
este mecanismo mecanico de remodelacion de organulos
0 no, sigue siendo un misterio. Sin embargo, sus ultimas
investigacionesindican que este mecanismo es desplegado
por las celulas somaticas de mamiferos dentro de diversos
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En 2023 se incorporaron al CRG 3
destacados/as jovenes cientificos/as.

contextos fisiologicos y patologicos. Por lo tanto, su grupo
pretende aventurarse en estos terrenos inexplorados de
la mecano-regulacion del condensado nuclear en los
tipos de células somaticas en la salud y la enfermedad. EL
objetivo de la investigacion es descifrar como las fuerzas
del citoesqueleto afectan a la dinamica nuclear en todas
las escalas, desde la remodelacion de los organulos hasta
la regulacion del procesamiento del ARN, y como este
vinculo fisico influye en la division y especializacion de las
celulas somaticas.

Para lograr este objetivo, su investigacion sigue un
enfoque interdisciplinario, uniendo metodos de la biologia
de sistemas, celular, molecular y sintetica junto con
herramientas computacionales y biofisicas. Esto incluye
tecnicas como el multiplexado de proteinas, microscopia
avanzada en vivo y de superresolucion, optogenetica,
transcriptomica espacial, sistemas biomimeticos y ensayos
de mediciony modulacion de fuerza. Su grupo trabajara con
diferentes sistemas modelo de interes, que incluyen, entre
otros, progenitores neuronales primarios del cerebro de
raton y celulas multiciliadas, lineas celulares de raton (por
ejemplo, celulas musculares) y lineas celulares humanas
(por ejemplo, células de cancer de mama, celulas iPS).
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ROSA MARTINEZ

Rosa obtuvo su doctorado en Biomedicina en el laboratorio
del Prof. Jordi Garcia-Ojalvo, en la Universitat Pompeu Fabra
de Barcelona, Espana, en 2018. Luego se traslado a los
laboratorios del Prof. Jeremy Gunawardena y la Prof. Angela
DePace, en la Facultad de Medicina de Harvard, como
investigadora postdoctoral hasta finales de 2022. En enero de
2023 se incorporo al CRG vy al Barcelona Collaboratorium for
Modelling and Predictive Biology como Independent Fellow:.

cCuales son los principios generales que gobiernan
el surgimiento de un comportamiento que permite la
vida a partir de una coleccion de moleculas (muertas)?
<Como podemos entender como surge un determinado
comportamiento, de modo que podamos disenar
intervenciones para modificarlo, por ejemplo, para curar
una enfermedad? Estas son las preguntas generales que
impulsan la investigacion de Rosa. Para abordarlos, estudia
procesos fundamentales de regulacion celular, como la
transduccion de senales y la regulacion genica, utilizando
la teoria y la modelizacion matematica, junto con el analisis
de datos experimentales de grupos colaboradores.

La vida surge de las interacciones dinamicas entre muchos
componentes a nivel molecular, celular y supracelular.
Por lo tanto, cuando estudiamos un proceso dado, nunca
podemos dar cuenta de todos los elementos involucrados
en el con el mismo nivel de detalle. Normalmente,

elegimos un subconjunto de componentes en los que
centrarnos (‘sistema’) y abstraemos el resto en el llamado
‘contexto’. Sin embargo, el contexto y el sistema estan
acoplados. El comportamiento de un sistema determinado
suele depender del contexto, pero a menudo no se
comprende bien como y por que. Este es precisamente
el problema que aborda Rosa. Ademas de investigar
los efectos cualitativos del contexto provocados por la
presencia de diferentes componentes moleculares, esta
particularmente interesada en los efectos cuantitativos,
provocados por las diferencias en las concentraciones o las
velocidades de reaccion. Mas alla de revelar conocimientos
biologicos fundamentales, espera que esta investigacion
facilite el progreso practico en areas aplicadas, desde la
biologia sintetica hasta la medicina personalizada, donde,
por ejemplo, el comportamiento de un circuito genetico
depende del tipo de ceélula, y dos personas diferentes
proporcionan dos contextos diferentes para los efectos de
las mutaciones o los farmacos.

NORA MARTIN

Despues de obtener su doctorado como becaria Gates
Cambridge en el Laboratorio Sainsbury y el Departamento
de Fisica, en la Universidad de Cambridge, en 2022, se
convirtio en asistente de investigacion postdoctoral en el
Departamento de Fisica de la Universidad de Oxford en
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el Reino Unido. En julio de 2023 se incorpord al CRG vy al
Barcelona Collaboratorium for Modelling and Predictive
Biology como Independent Fellow.

La complejidad biologica a todos los niveles, desde

las moleculas individuales hasta los organismos, es
un producto de la evolucion. Por lo tanto, los modelos
cuantitativos y predictivos de la evolucion podrian tener
aplicaciones para una serie de cuestiones biologicas, desde
la evolucion de los virus causantes de enfermedades hasta
el analisis de secuencias evolucionadas en bases de datos

macromoleculares de rapido crecimiento.

El trabajo de Nora utiliza la modelizacion y la teoria para
dilucidar un componente clave de los modelos cuantitativos
de la evolucion: los cambios moleculares y fenotipicos
introducidos por la variacion a traves de mutaciones
aleatorias. Esto se aborda utilizando el marco general de
un mapa genotipo-fenotipo (GP). Los mapas GP describen
como los cambios genotipicos se traducen en caracteristicas
fenotipicas de orden superior. Un modelo central en el
campo se centra en los cambios mutacionales en las
estructuras secundarias de ARN plegado. Los resultados
de modelos establecidos como el ARN tienen una amplia
relevancia porque a menudo se pueden aplicar a otros
ejemplos, que van desde otras macromoléeculas hasta mas
alla de la escala molecular. Al mejorar estos modelos de
mapas GP, su objetivo es aumentar su realismo biologico 'y,
por lo tanto, avanzar hacia modelos que puedan compararse
directamente con la cantidad cada vez mayor de datos
biologicos disponibles.
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Reino Unido

Fellow de la Academy of
Medical Sciences, Reino Unido
Ben Lehner

Premios a la Investigacion
Fundacion Jesus Serra
Manuel Irimia
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Pilot Award, Global Consortium
for Reproductive Longevity and
Equality (GCRLE)

Vallee Scholar Awards 2023
Elvan Boke

Premio honorario por los servicios
a EGA, de la Asociacion Catalana
de Telecomunicacionesy el
Colegio Oficial de Ingenieria
Informatica de Catalunya

Arcadi Navarro

EMBO Young Investigator
Eva Novoa
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Publicaciones

128

Publicaciones Totales

Financiacion (M€)

FINANCIACION

4119 710 EXTERNA
CRG CNAG-CRG CONCEDIDA EN
2023

Nota: Este grafico incluye
los fondos competitivos
conseguidos durante 2023
y pendientes de resolucion
final o del convenio de la
ayuda a 31/12/2023.

48,9

Presupuesto Total

85,9%

Publicaciones en Acceso Abierto

(*) Nota: Los datos incluyen informacion del
presupuesto del CNAG-CRG gestionado
por el CRG en 2023. ELCNAG-CRG formo
parte del CRG desde el 1 de julio de 2015
hasta el 30 de junio de 2023.

13,8

Media Factor de Impacto

73:47%

Publicaciones 1r Cuartil

Privada Transferencia de

Tecnologia: 6% - 1,34
Publica-Regional: 1% - 0,12

Publica-Nacional: 29% - 6,27 Privada-Filantréplicay

Patrocinios: 28% - 6,12

21,73

Total

Publica-Europa: 19% - 4,13
Ventas Externas: 17% - 3,76

N
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170

Proyectos y Redes
Activos Totales

15
13

son proyectos
ERC activos

son proyectos
coordinados
activos

32
21

24

son otros proyectos de
investigacion y redes H2020
y Horizonte Europa activos

son proyectos

de investigacion
internacionales activos
(no CE)

indice mm

35

Ayudas
Postdoctorales
Activas Totales
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Personal

438,42°

Total EJC*

452

"EJC, Equivalente
Jjornada completa

Investigadores/as
en Formacion: 1%

Independent

’/ Staff Scientists: 4%
Fellows: 1%

Investigadores/as

——— Postdoctorales:
32%
Categorias de
Investigacion
Estudiantes
de Doctorado: Jefes/as
45% de Grupo:
Jefes/as de 14%

Unidad: 3%

284,75

Administracion y Apoyo a la Investigacion

88,66 91

Total EJC* Total

Programas de Investigacion

295

Total EJC* Total

Servicios Cientifico-Técnicos

65" 66

Grupos de Investigacion
(a 31 de diciembre de 2023)

34 32 2

Total EJC* Total Total CRG Doble
dfiliacion
Internacionalidad
49 nacionalidades representadas
40-50 anOf: ~ Jefes/as de Grupo + Jefes/
124 - 27% >50 afnos: as de Unidad - 56%
—  45-10%

Estudiantes de
Doctorado - 67%

Investigadores/as
Postdoctorales - 63%

Edad

Independent
Fellows - 50%

<30 afnos:
121 - 27%
Investigadores/as en

Formacion - 50%

Total Personal de
Investigacion - 57%

30-40 anos:

162 - 36% N\
o5 v
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Geénero

Jefas de Grupo
43,75%

Jefas de Unidad
71,43%

Staff Scientists
66,67%

Investigadoras Postdoctorales
47,22%

Estudiantes de Doctorado
53,40%

Independent Fellows
100%

Investigadoras en Formacion
50%

Candidatos/as
Seleccionados/as en
Procesos de Seleccion

Solicitantes en
Procesos de Seleccion

48% 52% 54% 46%

1577 1731 86 72

Formacion avanzada

Tesis Doctorales
leidas

20

Courses@CRG Cursos Ciencia y Tecnologia

y Cursos de Investigacion
Responsable

2 6 cursos internos
6 o 5 participantes

Cursos Competencias
Transferibles e Innovacion

6 cursos

internos

1 2 7 participantes

Cursos
6 internacionales

137 participantes

26

% Mujeres Ponentes
Invitadas

41%

en 2023

(40% en 2022)

Actividades y Cursos de
Desarrollo Profesional

7 cursos internos

1 o 2 participantes
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Eventos Desarrollo de tecnologia y negocio

64 7 23 24 20

indice mm

16 226

Seminarios de Alto Nivel Empresas Proyectos de Familias de Invenciones Acuerdos Otros Acuerdos
Emergentes Valorizacion Patentes Activas Reportadas de Servicios,
(Spin-offs) Activos Colaboraciones
Cientificas y
Licencias

Comunicacion, divulgacion y educacion cientificas
RELACIONES CON LOS REDES SOCIALES DIVULGACION Y EDUCACION
MEDIOS (a 31 de diciembre de 2023) CIENTIFICAS

1.954

Apariciones en Medios

210 1.680
Escritos Online
43 21
Radio TV

Seguidores X

21.500

YouTube

294.588

Visualizaciones del
canal

2.153

Suscriptores

Facebook

4.657

Me gusta

4.946

Seguidores

Seguidores LinkedIn

24.600

27

67

Categorias de
Actividades
Organizadas

113.243

Publico Beneficiario Total

2.172 111.071

Estudiantes Publico General

N
v
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ORIGEN Y DESTINO DE LOS RECURSOS OPERATIVOS

Origen recursos operativos en M€

Servicios:
84%-3,8
Financiacion Basal:
38,9% -17.3
Origen
Recursos
Operativos

44,6

Ingresos Financieros:
0,2% - 0,1

Financiacion Externa:
52,56% - 23,4
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L]
Destino recursos operativos en en M€
Administracion:
7%-29
Otros (*):
6% -27
Destino Alquilery
Mantenimiento
Recursos | :
i nfraestructura:
Operativos 12% - 5.3

44,6

Investigacion

y Servicios
Cientifico-técnicos:
75% - 33,7

(*) Otros incluye: Grupo Director + SaF + TBDO + Pre-Award y PN
Comunicacion (no incluidos en 2022) + 383k€ de Gastos Financieros
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K

Fundacié6 "la Caixa”

El apoyo de nuestros patrones y financiadores publicos
y privados es clave para lograr la mision del CRG de
cara a descubrir y hacer avanzar el conocimiento

en beneficio de la sociedad, la salud publicay la
prosperidad economica.

* % %
* *
* *
* *

* oy K

EUROPEAN UNION

European Regonal Development Fur

Nota: Los fondos FEDER y del FSE han sido fundamentales
durante todos estos anos mediante diferentes planes de
financiacion y una amplia variedad de actividades para dar apoyo
a nuestras investigaciones y mantener actualizadas nuestras
infraestructuras. Puede consultar todos los detalles sobre los
proyectos cofinanciados con estos fondos en la seccion ERDF
AND ESF FUNDS AT THE CRG
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